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Legnica, dnia 18.04.2016 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity:
Dz. U. 2016 poz. 290 z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze projekt budowlano -
wykonawczy pn.: ,Przebudowa linii napowietrznych SN 20 kV numer L-303, L-321, L-324
w Jaworze, ul. Pszeniczna, ul. Torowa” potozonych na dzialce numer 8/1- obreb 0001
Gospodarstwo, ~ zostat  sporzadzony  zgodnie z  obowigzujacymi  przepisami
oraz z zasadami wiedzy techniczne;.
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5. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania projektu sa;

—  Zlecenie inwestora.
—  Wytyczne projektowe wydane przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Legnicy.
—  Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
—  Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
— Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
—  Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
—  Inne obowigzujace normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

6. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy przebudowy linii napowietrznych SN 20 kV numer
L-303, L-321, L-341 w Jaworze, ul. Pszeniczna, ul. Torowa.

7. lstniejacy stan zagospodarowania terenu

Istniejace linie napowietrzne przebiegaja przez tereny rolnicze. Linie wykonane sg z zerdzi ZN-10, ZN-12 oraz BSW-14.
Linia nr L-303 w przesle pomigdzy stupami nr 46 i 47 oraz linia nr L-324 w przesle pomigdzy stupami nr 45 i 46 krzyzujg
sie z linia kolejowa Jawor - Przybylowice w odpowiednio w 256,116 km oraz 265,155 km. Linia kolejowa
nie jest zelektryfikowana, wzdtuz linii kolejowej przebiega telekomunikacyjna linia napowietrzna.

Na dzialce nr 5/9 posadowiony jest stup linii nr L-321 opisany jako 1/L-321-2 z rozigcznikiem nr 1479. Ze stupa
wykonane jest zejécie kablowe kablem 3xXRUHAKXS 1x70/25 mm? 12/20 kV dia zasilania stacji ST-321-21.

8. Zakres opracowania

Projekt budowlano - wykonawczy obejmuje przebudowe linii elektroenergetycznych SN 20 kV numer L-303, L-321,
L-324 w Jaworze, ul. Pszeniczna, ul. Torowa ,w kilometrazu 264.888 — 264.930 linii kolejowej nr 137 relacji Legnica -
Katowice dziatka nr 8/1., a w szczegoinosci:

—  budowe linii kablowe] L-303 relacji: stup nr 47 - stup nr 53,dtugosci 41mb
—  budowe linii kablowe] L-324 relacji: stup nr 38 - stup nr 48, diugosci 41mb
—  budowe linii kablowej L-321 relacji: stup nr 21 - proj. ZK-SN, dtugosci 41mb
Na dziatce nr 8/1 linie elektroenergetyczne SN numer L-303, L-321, L-324 nalezy utozy¢ na gtebokosci 1m w wykopie
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9. Dane o ochronie terenu

Zastosowane rozwigzania techniczne oraz wyroby budowlane zapewniaja, iz planowana inwestycja nie wywiera
ujemnego wplywu na $rodowiska naturalne i nie stwarza zagrozenia dla warunkow zdrowia i zycia ludzi zarowno
w trakcie budowy jak i w trakcie eksploatacii.

10. Oddziatywanie na Srodowisko

Projektowane linie kablowe nie ma wplywu na stopien zanieczyszczenia gleby, wod i powietrza. Inwestycja
nie znajduje sie na terenach gémiczych oraz nie zagraza $rodowisku i zdrowiu ludzi. Dla przedmiotowe] inwestycji
nie jest wymagana decyzja Srodowiskowa.

11. Kategoria geotechniczna

Inwestycja polegajaca na przebudowie linii kablowych zaliczana jest do pierwszej kategorii geotechnicznej. Wyzej
wymieniona kategoria obejmuje niewielkie obiekty budowlane o wyznaczonym schemacie obliczeniowym, dla ktorych
wystarcza jakosciowe okreSlenie wtasciwosci gruntu.

12. Ochrona konserwatorska

W razie ujawnienia podczas robot ziemnych lub budowlanych przedmiotu posiadajacego cechy zabytku - nalezy
niezwiocznie powiadomié wiasciwy organ Stuzby Ochrony Zabytkow, zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymac
wszelkie roboty do czasu wydania przez ten organ odpowiednich zarzadzen. Planowane przedsigwzigcie i jego
lokalizacja nie znajduja sie strefie ochrony konserwatorskiej oraz nie obejmujg obiektow wpisanych do rejestru zabytkow



13. Obszar oddziatywania obiektu

Ograniczenia, jakie wynikajg z mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy terenu nieruchomosci znajdujgcych
sie na trasie elektroenergetycznych linii kablowych i napowietrznych oraz uregulowania odnoszace sie do odlegtosci
innych obiektow i granic nieruchomosci, stanowig przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii kablowych
i ochrony przeciwporazeniowej:

—  Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

— Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— Norma N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

— Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

—  PN-EN-50423-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wiacznie.
— Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Z przepisow tych wynika, ze planowana budowa linii nie powoduje ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania
lub zabudowy sasiednich nieruchomosci. Nieruchomosci te nie znajdujg sie w obszarze oddziatywania planowanego
obiektu. Obszar oddziatywania obiektu ogranicza sie do nieruchomosci objetych zakresem opracowania.

14. Sposob zagospodarowania mas ziemi

Urobek pozostanie na placu budowy do czasu zasypania rowu kablowego i zageszczenia gruntu, a nastepnie zostanie
niezwtocznie usuniety i zlozony w specjalnie do tego celu przeznaczonych sktadowiskach. Po zakoficzeniu prac
nawierzchnie zostang przywrocone do stanu pierwotnego.

15. Dopuszczalne odstepstwa od projektu budowlanego
Projektant dopuszcza mozliwos¢ dokonania nastepujacych zmian, ktore nie beda stanowily istotnego odstepstwa
od zatwierdzonego projektu budowlanego:
— zmiana przebiegu trasy linii kablowej i posadowienia stupéw nie wieksza niz 0,3 m od osi przebiegu,
oznaczonej na mapach zasadniczych — w terenach miejskich (zurbanizowanych),
— zmiana przebiegu trasy linii kablowej i posadowienia stupéow nie wigksza niz 0,5 m od osi przebiegu,
oznaczonej na mapach zasadniczych — w terenach pozamiejskich,
—  zmiana gtebokosci utozenia linii kablowej do 0,2 m,
—  zmiana gtebokosci posadowienia stupa do 0,2 m.
Powyzsze zmiany mogg byé dokonane przez uprawniona osobe i nie wymagaja akceptacji projektanta. Powyzsze
zmiany nie stanowig istotnej zamiany od zatwierdzonego projektu budowlanego.
16. Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Na mocy ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - art. 18 ust. 1 pkt. 3 i art. 21a ust. 1i 2 oraz art. 22 pkt. 3c,
art. 121a, (tekst jednolity - dziennik ustaw z 2010 r. nr 243 poz. 1623, pozniejszymi zmianami) kierownik budowy
zobowigzany jest do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Sposob sporzadzenia planu okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120,
poz. 1126).

17. Opis rozwigzania projektowego
17.1 Linie napowietrzne

Istniejace linie napowietrzne, na odcinkach wskazanych na planie nalezy zdemontowaé. Materiaty z demontazu
zutylizowa¢ lub przekazac ich wiascicielowi, w miejsce przez niego wskazane. Linie zakonczy¢ stupami krancowymi
uzbrojonymi zgodnie z kartami katalogowymi zawartymi w albumach typizacyjnych. Typy stupdw pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu - planie sieci el-en. Dla zawieszenia przewodow linii przy skrzyzowaniu z torami kolejowymi
nalezy stosowac fancuchy odciggowe +O 2/1 - dla obostrzenia 3°. Potgczenia przewodow nalezy wykona€ za pomocg
ztaczek zaprasowywanych.



17.2 Ziacze kablowe SN 20 kV

Przedmiotem opracowania jest ziacze kablowe w obudowie betonowej z rozdzielnicg SN w izolacji gazu SFs 24kV.
Ziacze kablowe ZK-SN jest wolnostojacym obiektem przystosowane do obstugi z zewnatrz. Zigcze przystosowane
jest do pracy w kablowej sieci elektroenergetycznej SN. Dzigki swym rozmiarom dt. x szer.: 2100x1300 mm ztgcze
jest doskonalym rozwiazaniem do zastosowania w migjscach o gestej zabudowie. Duzg zaletq ztgcza kablowego
jest mafa powierzchnia terenu potrzebna do jego lokalizacji. Ztgcze kablowe ZK-SN spetnia wymagania normy:
PN-IEC 61330:2001

Tabela — Wykaz podstawowych materiatow ztgcza kablowego

L.p. Wykaz podstawowych materiatow j-m. llosé
1. zigcze kablowe ZK-SN 20 kV w uktadzie LLL kpl. 1
9 glowica kablowa K400LR-27-240(K)M-12-2 kpl. 1
3. glowica kablowa K400LR-19-70(K)M-12-2 kpl. 1
4, Sygnalizator przeptywu pradu zwarciowego kpl. 1

17.2.1 Obudowa ztgcza kablowego

Obudowa zlacza kablowego ZK-SN wykonany jest z zelbetu B37 jako monolityczny odlew, co w potgczeniu
z hermetyczng technologia przepustow kablowych zapewnia catkowita wodoszczelnoS¢ w obydwu kierunkach.
Dach zlacza stanowi oddzielny element. Ziacze posiada jeden przedziat rozdzielnicy SN z drzwiami wykonanymi
z ocynkowanej blachy stalowej, malowanej proszkowo. Drzwi te wyposazone sa w kratki wentylacyjne zapewniajace
wentylacie pomieszczenia. Drzwi wyposazone sg w zamek trzypunktowy na wkiadke Master Key. Wnetrze ztgcza
malowane jest farba dyspersyjng na kolor biaty. Wprowadzenie kabli odbywa sie przez szczelne przepusty kablowe,
umieszczone w dolnej czesci korpusu. Elewacja zewnetrzna zlacza pokryta jest tynkiem mineralnym w dowolnym
kolorze, odpornym na promieniowanie UV. Ztacze standardowo wyposazone jest w dach betonowy ptaski.
Za rozdzielnica SN zabudowana jest chlodnica gazow. Chiodnica gazéw wykonana jest z bardzo gestych metalowych
siatek. Jej zadaniem jest pochtanianie energii wydzielajacej si¢ podczas wyrzutu gazow z rozdzielnicy SN powstatych
na skutek tuku wewnetrznego.

Dane technologiczne:
— o$wietlenie - ztacze nie jest wyposazone w instalacje oSwietleniowa,
— wentylacja grawitacyjna.
~ instalacja uziemiajaca.
17.2.2 Cechy geometryczne obudowy ztacza ZK-SN

Wymiary, objetos¢ betonu i mase nominalng projektowanych elementow prefabrykowanych obudowy ztgcza kablowego
przedstawiono w tabeli;

Szeroko$¢ zewnetrzna [m] 1,30
Diugos¢ zewnetrzna [m] 2,90
Wymiary Wysokos¢ catkowita [m] 2,50
gabarytowe Wysokos$¢é po posadowieniu (od poziomu gruntu) [m] 1,65
Powierzchnia zabudowy [m?] 2,73
Powierzchnia uzytkowa [m?] 2,09
Objetosc Objetosc betonu bryly gtéwnej [m?] 1,26
betonu Objetost betonu dachu [m3)] 0,32
Objetosc plyty podtogowej [m?] 0,12
Calkowita objeto$¢ betonu [m?] 1,70
Masa bryly glowne; [{] 3,02
Masy Masa dachu [t] 0,76
Masa plyty podiogowej [t] 0,28
Calkowita masa obudowy [t] 4,06

17.2.3 Elementy konstrukcyjne obudowy ztgcza ZK-SN

Dach obudowy ztacza wykonany jest w postaci plyty zelbetowej o ksztalcie prostokgtnym, wymiarach zewnetrznych
1300x2100 [mm] oraz zmiennej grubosci w celu uksztattowania 2% spadku. Minimalna grubos¢ ptyty dachowej wynosi
100 [mm], a maksymalna 120 [mm)]. Piyta dachowa wykonana jest z betonu klasy B37 i jest dwukierunkowo zbrojona
pretami o $rednicy ®10 [mm], w rozstawie maksymalnym co 150 [mm)], ze stali A-llIN. Dla ptyty dachowej przyjeto klase
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ekspozycji srodowiska XF3, jak dla betonowych poziomych elementéw narazonych na deszcz i zamarzanie. Dla klasy
ekspozycji XF3 przyjeto otuline pretow zbrojeniowych zbrojenia zwyktego rowng 40 [mm].

Bryle gtéwna obudowy ztacza kablowego stanowi monolitycznie powiazany ze sobg uktad czterech Scian zewnetrznych
oraz podioga. Sciany zewnetrzne i podioga wykonane sg w postaci ptyt zelbetowych dwukierunkowo zbrojonych
z pretéw @6 [mm] i 10 [mm], w rozstawie maksymalnym co 150 [mm,] ze stali klasy A-llIN. Dla scian zewnetrznych
przyjeto klase ekspozycji $rodowiska XF1, jak dla betonowych elementow pionowych narazonych na deszcz
i zamarzanie. Dla klasy ekspozycji przyjeto otuline pretéw zbrojenia zwyktego rowng 40 [mm].

17.24 Odporno$¢ pozarowa obudowy ztacza kablowego typu ZK-SN

Decydujgcym czynnikiem odzwierciedlajacym zagrozenie pozarowe jest wartos¢ gestosci obcigzenia ogniowego.
Gestos¢ obcigzenia ogniowego wylicza sie w celu ustalenia klasy odpornosci pozarowej budynku. Przy obliczaniu
gestosci obciazenia ogniowego budynku uwzglednia sie materiaty palne skiadowane, wytwarzane, przerabiane
lub transportowane w sposdb ciggly w pomieszczeniu. We wnetrzu obudowy zlacza kablowego SN nie ma materiatow
palnych wiec dla obudowy ztacza mozna przyjaé klase odpornosci ogniowej E. Elementom obiektu zaliczonego do klasy
E odpornosci pozarowej nie stawia sie wymagan dotyczacych klasy odpomosci ogniowe;.

17.25 Posadowienie i uziemienie zlacza kablowego

Ztacze kablowe typu ZK-SN do miejsca przeznaczenia dostarczone jest w pefni wyposazone w urzadzenia elektryczne.
Posadowienie wymaga przygotowania podioza zgodnie z wytycznymi producenta. Na miejsce przeznaczenia zigcze
dostarczone jest z przepustami kablowymi, przez kiére nalezy z zewnatrz wprowadzi¢ kable SN.

Pierwszym etapem posadowienia ztacza jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego z rysunkiem. W wykonanym wykopie
nalezy utozy¢ uziom otokowy oraz wykonat uziom pionowy i podiaczy¢ ze ztgczami kontrolnymi w ztgczu kablowym.
W celu wykonania posadowienia ziacza nalezy wykopac wykop o giebokosci 100 [cm], a diugosci i szerokosci wieksze
0 100 [cm] od wymiarow ztacza. Nastepnie nalezy utozy¢ podsypke zwirowa i odpowiednio jg zagescic | wypoziomowat.
Zalecana grubos¢ ziarna 16mm. Pod zigczem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa. Nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage, aby powierzchnia podsypki byly wypoziomowana. Posadowienia ztgcza ZK-SN nalezy dokonywac dzwigiem
0 nosnosci co najmniej dwukrotnie wiekszej niz masa zigcza. Kotwy zawiesi transportowych znajdujg sie w dolnej czesci
korpusu ponizej wysokosci zagtebienia.

Zbrojenie budynku, jak rowniez wszystkie elementy metalowe ztacza (szyny montazowe, tuleje, kotwy, drzwi) sg ze sobg
potaczone galwanicznie i uziemione. Uziemienie zewnetrzne przeprowadzone jest przez sciang budynku poprzez
Srubowy przepust uziemiajacy. Podtaczenie bednarki uziemiajacej do przepustu realizowane jest przez zacisk krzyzowy
dotgczony do ztgcza.

17.2.6 Obstuga zlacza

Obstuga rozdzielni $redniego napiecia odbywac sie bedzie z zewnafrz budynku po uprzednim otwarciu drzwi. Wszystkie
taczniki Sredniego napiecia wyposazone sg w napedy reczne.

17.2.7  Ochrona przed przepigciami

Budynek zlgcza nie bedzie chroniony od bezposrednich wyladowan atmosferycznych. Ze wzgledu na zasilenie
projektowanego ziacza w przelocie linii kablowej L-304 chronionej ogranicznikami przepie¢ na stupach nr 229 i 254
dodatkowa ochrona przeciwprzepieciowa nie jest wymagana.

17.2.8 Rozdzielnia SN 20 kV

Ztacze kablowe ZK-SN nalezy wyposazy¢ w 3 polowg rozdzielnice SN typu CGMCOSMOS produkeji Ormazabal
lub réwnowazng. Rozdzielnica typu CGMCOSMOS jest konstrukcjg prefabrykowana, posiadajacg badania typu,
w obudowie metalowej, do zabudowy wnetrzowej. Cechy charakterystyczne rozdzielnicy CGMCOSMOS:

— okapturzone trojbiegunowe obwody pierwotne, w ostonie metalowej,

— izolacja gazem SFs,

— gazoszczelna, spawana obudowa wykonana ze stali nierdzewnej z wspawanymi izolatorami,
— przepustowymi dla polgczen elektrycznych czesci mechanicznych,

—  nie wymaga konserwacji,

— odporna na warunki klimatyczne,

— lgcznik trojpotozeniowy z funkcja roztgcznika i uziemnika szybkiego,

— napedy tacznikow dostepne od zewnafrz,



— czesci napedow nie wymagajg konserwacii,

— hermetycznie zamknieta obudowa cze$ci pierwotnej bezpieczna przy dotyku

— niewrazliwo$¢ obwoddw pierwotnych na wptywy otoczenia, takie jak: brud, wilgotnos¢ i mate zwierzeta,
— dostep do wktadek bezpiecznikowych glowic kablowych tylko przy uziemionych odptywach,

— obstuga mozliwa tylko przy zamknietej obudowie,

— blokady mechaniczne,

—  blokady logiczne zapewniajg brak bledéw faczeniowych,

—  pojemnosciowy system badania napiecia,

—  mozliwos¢ zabudowy napedéw silnikowych dla rozigcznikéw tréjpolozeniowych odptywow kablowych
i odptywow transformatorowych,

— wskazniki zwar¢ w odptywach kablowych,
— miejsce na ograniczniki przepie¢ w odptywach kablowych.
Obudowa ztacza kablowego spetnia normalne warunki pracy zgodnie z PN-EN 60694
— max. temperatura otoczenia +40°C,
— min, temperatura otoczenia -25 °C,
—  wysokos¢ zabudowy do 1000 mnpm,
—  $rednia wilgotnos¢ wzgledna < 95%,

Obudowa ziacza kablowego SN posiada odpornos¢ 16kA/1s na wewnetrzne 3 fazowe zwarcie tukowe po stronie
sredniego napiecia wg zatgcznika ,A" do normy PN-EN 61330.
Parametry techniczne rozdzielnicy CGMCOSMOS:

Napiecie znamionowe 24kV
Napiecie znamionowe wytrzymywane przemienne 50kV
Napiecie znamionowe wytrzymywane piorunowe 125kV
Czestotliwosc znamionowa 50Hz
Znamionowy prad roboczy odptywow kablowych 630A
Znamionowy prad zwarciowy 1s 20kA
Znamionowy prad udarowy 50kA
Znamionowy prad zwarciowy zatgczany
- dla odptywow transformatorowych 25kA
- dla odptywow kablowych 50kA
Temperatura otoczenia -25 °C do +40°C

Rozdzielnica stanowi niezalezny element ziacza. Do rozdzielnicy mozna podtaczy¢ kable SN jedno lub trzyzytowe
0 izolacji z polietylenu usieciowanego z zastosowaniem izolowanych glowic katowych. Kable nalezy zakonczy¢
gtowicami kablowymi typu K400LR-22120(K)M-12-2 prod. Euromold [ub réwnowaznymi.

17.3 Linie kablowe

Projekt budowlany obejmuje przebudowe linii elektroenergetycznych SN 20 kV z zastosowaniem kabli
typu 3xXRUHAKXS 1x240/25 mm? 12/20 kV. Dla powigzania z istniejaca linig kablowg kierunek ST-321-21
z zastosowaniem kabli typu 3xXRUHAKXS 1x70/25 mm? 12/20 kV.

Kable nalezy wprowadzi¢ na stupy w rurze z tworzywa sztucznego odpornej na promieniowanie UV typu BE 110. Rure
powinno sie wkopa¢ 0,5 m w ziemie oraz przymocowa¢ do stupa co najmniej w trzech miejscach za pomocg uchwytow
ramkowych. Kable nalezy chroni¢ na stupie do wysokosci 5 m. Kable do stupa nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytow
dystansowych co najmniej w trzech miejscach. Miejsce wejscia kabli do rury ochronnej nalezy zabezpieczy¢ gtowiczkami
termokurczliwymi AKR 3. Potgczenie projektowanej linii kablowej z linia napowietrzna nalezy wykona¢ na ogranicznikach
przepie¢ POLM-D 24N zabudowanych jako izolatory wsporcze. Kable na slupach nalezy zakoficzy¢ gtowicami
kablowymi napowietrznymi typu POLT-24D/1X0-L12B. Projektowane linie kablowe typu 3xXRUHAKXS 1x240/25 mm?



12/20 kV w miejscach przejécia poprzecznego pod drogami nalezy utozy¢ wrurach przepustowych typu SRS 160
prod. Arot.

W poblizu systemu korzennego drzew, dla ich ochrony nalezy wykona¢ przeciski za pomoca rur przepustowych
typu SRS 160 prod. Arot lokalizujac komory startowe i koricowe min. 2 m od obrysu korony drzewa.

Ze wzgledu na dtugo$c linii kablowych, ich uktadanie nalezy podzieli¢ na odcinki nie krétsze niz 200 m. Lokalizacje muf
w trasie kabla uzgodnic z eksploatujacym sie¢, a potozenie muf oznakowa¢ na planach w dokumentacii powykonawcze.
Nalezy dazy¢ do minimalizacji ilosci muf w trasie kabla. W ciagu projektowanych linii kablowych SN 20 kV nalezy
wykonaé¢ mufy kablowe typu POLJ 24/1x120-240.

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowat przebieg trasy istniejacych | projektowanych linii oraz innych
instalacji podziemnych kolidujacych z nimi.
Projektowane kable nalezy uklada¢ w sposob uniemoZiiwiajacy ich uszkodzenie. Przy ukfadaniu kabli powinny
byé zachowane érodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie
budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony $rodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna
uniemozliwiac:

— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

— przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta. Przy uktadaniu kabel
mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego
przez producenta kabla.

W miejscach, w ktorych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie naprezen mechanicznych
mogacych spowodowaé uszkodzenie kabli, kable nalezy uktada¢ w ostonach. W szczegdlnosci nalezy ostaniac kable:

— ulozone na mostach, wiaduktach i przyczétkach,

_ ulozone na wysokosci nie przekraczajacej 200 [cm] w miejscach dostgpnych dla osob nie nalezacych
do obstugi urzadzen elektrycznych,

— ufozone w ziemi pod drogami, torami itp.
Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym nie wigkszym niz 30 [kV] bez oston otaczajgcych:
— pod drogami z nawierzchnig rozbieralng,

—pod drogami zbiorczymi, lokalnymi dojazdowymi z nawierzchnig nierozbieralng pod warunkiem utoZenia
do trasy kablowe] ostony otaczajace;.

W miejscach wyjécia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byty narazone na uszkodzenie np. scinanie
i zgniatanie. Ostony otaczajace kable jednozylowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z materiatu
niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystgpujacych przy zwarciach w danej linii.
Dopuszcza sig stosowanie oston otaczajacych i zamocowan wykonanych z materialu magnetycznego, jezeli
nie tworza zamknigtych obwodéw magnetycznych. W ostonie otaczajacej z materiatu magnetycznego dopuszcza
sie uozenie kabli jednozytowych tworzacych uktad jednofazowy.

Kable utozone pionowo lub pochylo powinny byé tak zamocowane, aby sita naciggu nie wywolywata nadmiernych
naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesunigcia kabla i aby miejsca potgczen, tj. mufy i glowice nie byly
narazone na naprezenia wzdiuzne. Jezeli nie mozna unikna¢ sity naciagu w miejscu fgczenia kabl opancerzonych
drutami, to do faczenia tych kabli nalezy stosowat mufy przystosowane do przenoszenia naciggu, umozliwiajgce
potaczenie pancerzy obu odcinkow kabli. W przypadku laczenia innych kabli nalezy przy mufie zostawi¢ zapas
wystarczajacy do skompensowania mozliwych przesuniec kabla.

Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 [KV] nalezy wykonywa¢ glowicami kablowymi. Kable nalezy
taczy¢ za pomoca muf kablowych. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Mufy i glowice powinny byé
dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz ustalonej obcigzalnosci
pradowej. W przypadku wigzek kabli sktadajacych sig z kabli jednozylowych, zaleca sig przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf na poszczegélnych kablach. Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie.
Do faczenia zyt kabli nalezy stosowat zaczki gruboscienne z przegroda,

Projektowane kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢é na cale] diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 [m] oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach



do kanatow i oslon otaczajgcych. Kable ulozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki
przy gtowicach i odbiomikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:
— numer ewidencyjny linii,
— typ kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— rok utozenia kabla.

Szczegblowa treéé opisu nalezy uzgodnic w trakcie realizacji z Inwestorem. Trasa projektowanej linii kablowej utozonych
w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szeroko$ci oznaczone folig typu TO-ENC/30/50 o trwatym czerwonym dla linii
sredniego napiecia. Grubos¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa
sztucznego, ktore w temperaturze 20 [°C] ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%]. Krawedzie folii powinny
wystawac co najmniej 50 [mm] poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Trasa kabli utozonych w ziemi na terenach
niezabudowanych powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 100 [m]. Ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany
kierunku utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen. Kable nalezy uktadac na dnie wykopu linig falistg
z zapasem 3 [%)], jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie pisaku
o grubosci co najmniej 10 [cm]. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 [cm], nastgpnie
15 [cm] warstwg piasku lub gruntu rodzimego i oznaczy¢ folig kablowa, Folia kablowa powinna znajdowac
sie nad utozonymi kablami na wysokosci nie mnigjszej niz 25 [cm] i nie wigkszej niz 35 [cm]. W przypadku skrzyzowan,
oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowaé sie na tej samej wysokosci. Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej
w tym samym wykopie, w ktorym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci
co najmniej 10 [cm].

Glebokos¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gomej powierzchni
kabli, powinna wynosi¢ co najmniej:

—80 [cm] - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 [kV], lecz nieprzekraczajgcym
30 [kV], z wyjatkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,
—90 [em] - wprzypadku kabli o napigciu znamionowym do 30 [kV] utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

Dopuszcza sie ukladanie kabli o napieciu znamionowym do 30 [kV] bezposrednio w ziemi, w dwoch lub wigce]
warstwach. Pionowa odlegtos¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosic co najmniej 15 [em]. Kable nalezy uktadat
poza czeSciami drog i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosci co najmniej 50 [cm] od jezdni
i fundamentow budynkow. Dopuszcza sie ukiadanie w czesciach ulic i drog przeznaczonych do ruchu kotowego kabli
w ostonach otaczajacych na glebokosci co najmniej 1,0 [m].

Dtugos$c i ksztatt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umoZzliwiac wymiang ostonietego kabla.
Zaleca sie aby pod drogami kable nalezy uktada¢ w rurach przepustowych typu SRS albo RHDPE prod. Arot. Srednice
wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od rednicy zewnetrznej kabla. Odlegtos¢ miedzy gorng czgscig ostony
kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 [cm] w przypadku kabli o napigciu znamionowym
Un < 30 [kV] oraz co najmniej 80 [cm) w przypadku kabli o napieciu znamionowym powyzej 30 [kV]. Ostony otaczajace
powinny wystawac:

— kraweznik lub krawedz jezdni na dtugo$é co najmniej 50 [cm] z kazdej strony,

— row odwadniajgcy lub nasyp drogi co najmniej 100 [cm] z kazdej strony.
Jezeli glebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych,
to dopuszczalne jest ufozenie kabli na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong
otaczajgca, tj. rurg ostonowa z tworzywa sztucznego typu DVK prod. Arot, koloru czerwonego dla linii SN. Kabel
w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinien opierac sie o krawedz otworéw. Przepusty powinny by¢ w tych miejscach
zaSlepione za pomocg termokurczliwych palczatek uszczelniajgcych typu AKR 5 lub ksztaltek uszczelniajacych
typu ‘End-Cap’ prod. Radpol.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowa¢ ponizej wymienione odlegtosci miedzy kablami utozonymi
bezposrednio w ziemi nie nalezacymi do tej samej linii kablowej.
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Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajgcych pionowa S?legmscp%;(],ma orzy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 [kV] z kablami 15 5
o0 tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2. | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen oswietleniowych 5 moga sie stykad
z kablami tego samego przeznaczenia
3. | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1[kV] z kablami o5
elekiroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [kV]
4. | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 [kV] < U < 30 [kV] z kablami tego 15 10
samego przedziatu napie¢ znamionowych
5. | Kable réznych uzytkownikdw o napigciu znamionowym do 30 [kV] 25
6. | Kable zmufamiinnych kabli dopusr:(?za sie jaersl.p.
7. | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 [kV] z kablami tego 50 50
samego przedziatu napieé znamionowych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odlegtosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza sie ich zmnigjszenie
pod warunkiem, Zze kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w ziemi bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na ditugosci co najmniej 50 [cm] w obie strony od skrzyzowania
ostong otaczajacy, a przy zblizeniu przegroda. W takim przypadku projektowana linie kablowa nalezy wprowadzié
w rure ostonowa typu DVK, natomiast na istniejace kable nalezy zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne typu A 110 PS lub A
160 PS prod. Arot. Srednice wewnetrzna rury ostonowej nalezy uzaleznié od $rednicy zewnetrznej kabla.

Przy uktadaniu projektowane; linii kablowej nalezy zachowa¢ ponizej wymienione odlegtosci miedzy kablami utozonymi
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
odleglosé [cm]

L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego

pionowa przy

pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
- ; kx: ; B . 25 + $rednica | 25 + Srednica
1. | Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi . -
rurociagu rurociggu

uzgodni¢ z wiascicielem, ale nie

2. | Rurociggi z gazami i cieczami palnymi miniej niz w |.p. 1

- . . . nie moga sie
3. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi krzyzowaé 200
- , . ; o 0 nie moga sie
4, ?zesm podziemne linii napowietrznej (ustoj, podpora, odcigza) krzyzowat 40
5 Sciany budynkow i inne budowle, np. przyczolki, z wyjatkiem urzadzen nie moga sie 50
" | wyszczegdlnionychwlp. 1,2, 3,4 krzyzowac

6. | Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/05003/01

Dopuszcza sie zmniejszenie w/w odlegtosci pod warunkiem zastosowania osfon otaczajgcych. W takim przypadku
projektowane kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem w migjscu skrzyzowania
i na dtugosci, co najmniej po 50 [cm] w obie strony od miejsca skrzyzowania z urzadzeniem podziemnym, za pomocq,
rury ostonowej typu DVK o srednicy wewnetrznej rury ostonowej dobranej do $rednicy zewnetrznej kabla.

Osfony otaczajace utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak, aby nie przedostawata
sig do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. Do tego celu nalezy zastosowaé ztaczki wodoszczelne typu MT XX T,
zapewniajace szczelnost potaczen na poziomie IP 67. Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna by¢ rowna
co najmniej 1,5 krotnej zewnetrznej $rednicy kabla, jednak nie mniejsza niz 50 [mm]. W przypadku utozenia kilku kabli
w jednej ostonie otaczajgcej powierzchnia otworu nie powinna byé mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow
utozonych kabli.

Glegbokos¢ umieszczenia oston otaczajacych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gornej ostony linii kablowej
powinna wynosi¢, co najmniej:

— 40 [cm] — przy uktadaniu kabli pod chodnikami,
— 100 [cm] - przy uktadaniu kabli w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Dopuszcza sig zmniejszenie podanej gtebokosci, jezeli wymusza to konstrukcja istniejacych budowli na trasie kabla
lub przeszkoda, ktorej nie mozna usunag lub obejs¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci.
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Kabel przy wprowadzaniu do ztacza powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi osfong
otaczajacg o Srednicy wewnetrznej wiekszej o co najmniej 50 % od $rednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajace
powinny przechodzi¢ przez catg grubosé fundamentu lub $ciany budynku ze spadkiem w kierunku zewnetrznym. Migjsce
wprowadzenia kabla do ztacza nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie wody do wnetrza budynku.

Wymagania pomontazowe:
1. Konce poszczegolnych zyt kabli powinny by¢ jednakowo oznaczone.
2. W linii kablowej powinna by¢ zachowana zgodnos¢ faz oraz ciaglosé zyt roboczych i powrotnych.
3. Nalezy sprawdzi¢ rezystancie oraz wykona¢ probe napieciowg izolacji zyt kabli.
Badanie linii kablowej:
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania linii kablowej z projektem technicznym oraz wymaganiami norm
i przepisow,
— sprawdzenie zgodnosci kabli i osprzetu z wymaganiami norm i dokumentéw na podstawie ktérych zostaty
wykonane (atestow, certyfikatow, protokotow itp.)
- wykonanie badan pomontazowych w zakresie:
a)  sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciaglosci 2yt roboczych i powrotnych,
) pomiar rezystancji izolacji 2yt kabla,

QO

préba napieciowa izolacji zyt kabla,

(=8

)
) proba szczelnosci powtoki zewnetrznej,
e)

pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych,
f) pomiar pojemnosci kabla,
g)  pomiar wytadowan niezupetnych.

17.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowsg stanowi izolacja kabla, umieszczenie czgsci czynnych poza zasiegiem oraz obudowy i ostony
o stopniu ochrony [P 2X. Ochrone przy uszkodzeniu petni uziemienie ochronne.

Kryterium oceny uziemienia ochronnego dla stanowisk stupowych bedzie warto$¢ napiecia razeniowego. Uziemienie
ochronne winno uwzglednia warunki Srodowiskowe - rezystywno$¢ gruntu oraz parametry sieci zasilajacej, takie
jak prad zwarcia jednofazowego i czas zadziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych. Przyjeto czas trwania
doziemienia tr = 1,20 [s]. W zwigzku z powyzszym najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe wynosi
Urp, = 98 [V]. Ze wzgledu na zabudowanie ogranicznikéw przepiec rezystancja uziemienia nie moze przekroczyé wartosci
R <10 Q. Dla stanowisk stupowych nalezy wykona¢ uziemienia ochronne w typu TP 1+4x15.

Bednarke stalowg ocynkowang Fe/Zn 30x4 [mm] nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,8 [m].
Rowy, w ktorych ukfada sie uziomy nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie bylo kamieni,
zwiru, zuzlu lub gruzu. Przy wejsciach do budynku bednarke nalezy uktada¢ na gtebokosci 2 [m]. Uziom poziomy
w ziemi nalezy utozy¢ ponizej granicy zamarzania gruntu. Nalezy ograniczyé do minimum przebieganie trasy uziomu nad
warstwami nieprzepuszczajgcymi wody opadowej i w poblizu urzadzen wysuszajgcych grunt. Po zakonczeniu prac
nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciagtosci przewodow uziomowych, wartosci rezystancji uziemienia oraz napie¢
razeniowych. W przypadku negatywnego wyniku pomiarébw rezystancji uziemienia nalezy rozbudowaé uziemienie
o uziom pionowy, stosujac prety miedziowane np. BPUM-K 16/1,5 prod. L&L.

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie, w taki sposob, aby ich najnizsza czes¢ byta umieszczona glebokosci
nie mniejszej niz 3 [m], a najwyzsza nie mnigj niz 0,5 [m], pod powierzchnig ziemi. Odlegto$¢ pograzonych w gruncie
uzioméw pionowych oraz utozonych uziomow poziomych powinna by¢ nie mnigjsza niz 1,5 [m] od wej$¢ do budynkow,
przejs¢ dla pieszych lub metalowych ogrodzen. Nalezy zachowat odlegtos¢ elementow uziomu od kabli
elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych nie mniejsza niz 1 [m]. Jezeli zachowanie wymaganych odstepow
jest niemozliwe, nalezy w miejscach zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej
5 [mm] tak, aby najmniejsza odlegtos¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot przegrody nie przekraczata
1 [m].

Ztacze kablowe posiada uziemienie ochronne $redniego napiecia wykonane w postaci gtownej szyny uziemiajacej
Fe/Zn 50x4 [mm]. Szyna podtaczona jest w dwéch punktach poprzez bednarki Fe/Zn 50x4 [mm] do ziacz kontrolnych
znajdujacych sig wewnatrz ztacza. Ztgcza kontrolne podfgczane sg podczas montazu ztgcza kablowego w terenie
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do zewnetrznego uziomu otokowego z uziomem pretowym. Zewnetrzne przewody uziemiajace wprowadzane
sg do budynku ztacza poprzez przepusty umieszczone w $cianach bocznych. Dla zlgcz kablowych zasilania
podstawowego i zasilania rezerwowego nalezy wykona¢ wspélne uziemienie otokowe bednarkg stalowg ocynkowang
Fe/Zn 50x4 [mm] uzupetnione o uziomy pionowe stosujgc prety miedziowane np. BPUM-K 16/1,5 prod. L&L
lub réwnowazne.

W ztaczu kablowym do szyny za pomocg izolowanych linek miedzianych uziemiono:

—  rozdzielnice SN - 2xLgY 1%x70 [mma3],
~  rame nosng rozdzielnicy SN - 2xLgY 1x70 [mm?2],
— dach zlgcza - 1xLgY 1x70 [mm?],
—  zbrojenie zlacza -2xLgY70  [mm?],
- drzwi - 1xLgY 1x16 [mmZ,
—  futryny - 1xLgY 1x35 [mm?].

Przyjeto czas trwania doziemienia tr = 1,20 [s]. W zwigzku z powyzszym najwieksze dopuszczalne napigcie dotykowe
razeniowe wynosi U, = 98 [V].

Dla uziemienia ztgcza nalezy wykona¢ uziom otokowy. Bednarke stalowg ocynkowang Fe/Zn 50x4 [mm] nalezy ukfadac¢
w wykopie na glebokosci nie mniejszej niz 0,8 [m] w odlegtosci nie mniejszej niz 1 [m] od budynku. Rowy, w ktérych
uktada sie uziomy nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuziu
lub gruzu. Przy wejsciach do budynku bednarke nalezy uktada¢ na gtebokosci 2 [m]. Uziom poziomy w ziemi nalezy
utozy¢ ponizej granicy zamarzania gruntu. Nalezy ograniczyé do minimum przebieganie trasy uziomu nad warstwami
nie przepuszczajacymi wody opadowej i w poblizu urzadzen wysuszajacych grunt.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciagtosci przewodéw uziomowych i wartosci rezystancii
uziemienia. W przypadku negatywnego wyniku pomiarow rezystancji uziemienia nalezy rozbudowa¢ uziemienie o uziom
pionowy, stosujac prety miedziowane np. BPUM-K 16/1,5 prod. L&L.

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie, w taki sposob, aby ich najnizsza czes¢ byta umieszczona giebokosci
nie mniejszej niz 3 [m], a najwyzsza nie mniej niz 0,5 [m], pod powierzchnig ziemi. Odlegto$¢ pograzonych w gruncie
uziomoéw pionowych oraz utozonych uzioméw poziomych powinna by¢ nie mnigjsza niz 1,5 [m] od wejs¢ do budynkow,
przejs¢ dla pieszych lub metalowych ogrodzen. Nalezy zachowaé odleglos¢ elementéw uziomu od kabli
elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych nie mnigjsza niz 1 [m]. Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest
niemozliwe, nalezy w miejscach zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjng (niehigroskopijna) o grubosci co najmnigj 5 [mm]
tak, aby najmniejsza odlegto$¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot przegrody nie przekraczata 1 [m)].

17.5 Ochrona przeciwprzepieciowa

Na stanowiskach stupowych, z ktorych wykonane sg zejscia kablowe nalezy zabudowaé ograniczniki przepie¢
typu POLM-D 24L prod. ABB lub réwnowazne. Pofaczenia ogranicznikéw przepie¢ powinny by¢ wykonane najkrotszq
droga, Ograniczniki przepie¢ powinny posiadac certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 60099-4. W sieci 20 kV dopuszcza
sie stosowanie jedynie ograniczniki przepie¢ beziskiernikowe, zaworowe z warystorami z tlenku metali. Zaleca
sie stosowanie ogranicznikow wykonanych w obudowie z polimerow silikonowych. Ograniczniki przepie¢ nalezy dobiera¢
i montowat¢ w sposéb umozliwiajacy spetnienie przez nie dodatkowej funkcji izolatora wsporczego w migjscu
zainstalowania. Ograniczniki przepie¢ do ochrony kabli 20 kV montowaé pomiedzy zaciskami glowicy kablowej
(zyta kabla roboczego) a uziemiong konstrukcjg do ktorej przytaczona zostata zyta powrotna linii kablowej, tak aby
spefniaty funkcje izolatora wsporczego gtowicy. Odstepy pomigdzy ogranicznikami przepie¢ (zacisk gomy), a innymi
urzadzeniami i uziemionymi konstrukcjami wsporczymi powinny spefniaé wymagania instrukciji producenta. W przypadku
braku takich wymagan, odlegtos¢ dla sieci 20 kV nie powinna by¢ mniejsza niz 220mm.

Ze wzgledu na zabudowanie ogranicznikow przepiec rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci R < 10 Q.



18. Uwagi kohcowe

Catos¢ robét nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujacymi normami, przepisami
budowy i bhp oraz instrukcjami.

Wszystkie roboty ziemne wykonywaé recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty ziemne w poblizu
istniejacych kabli elektroenergetycznych wykonywac przy wytaczonym napieciu.

terminie przystapienia do wykonywania robét powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw (wtascicieli) obcych sieci
i urzadzen znajdujacych sie w zasiggu prowadzonych robét i z nimi zlokalizowat w terenie ich potozenie,
uzgodni¢ warunki prowadzenia robét oraz nadzér nad ich przebiegiem.

Po zakoriczeniu robot, przed zgtoszeniem do odbioru koncowego, nalezy wykonaé pomiary pomontazowe oraz
przeprowadzi¢ proby montazowe.

Przed przystapieniem do eksploatacii stacji nalezy wyposazy¢ ja w odpowiedni sprzet ochronny.
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1. Zakres robot.

Zakres robot obejmuje przebudowe linii elektroenergetycznych SN 20 kV numer L-303, L-321,
L-324 w Jaworze, ul. Pszeniczna, ul. Torowa, a w szczegdInosci:

—  budowe linii kablowej L-303 relacji: stup nr 47 - stup nr 53,
— budowe linii kablowej L-324 relaciji: stup nr 38 - stup nr 48,
— budowe linii kablowej L-321 relacji: stup nr 21 — proj. ZK-SN,
Kolejnos¢ prac:
— geodezyjne wytyczenie trasy linii kablowych,
— wprowadzenie zastepczej organizacii ruchu na czas prowadzonych robot w pasie drogowym,
— przygotowanie miejsca pracy,
— wylgczenie napiecia — uziemienie linii,
— wykonanie wykopow, przewiertow i przeciskow dla linii kablowej SN 20 kV,
— wykonanie rowu kablowego dla linii SN,
— ukfadanie kabli linii kablowych SN,
— podtgczenie kabli linii zasilajgcych, wykonanie gtowic i muf kablowych,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
— zasypanie rowow kablowych, zaggszczenie gruntu,
— oznaczenie linii kablowej,
— odtworzenie nawierzchni oraz zieleni niskiej,
— porzadkowanie terenu,
— pomiary pomontazowe,
— zatgczenie napiecia.
2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
— linia napowietrzna SN 20 kV,
—  linie kablowe SN 20 kV,
—  sieci uzbrojenia terenu,
—  teren kolejowy,
—  ciggi komunikacyjne.
3. Wykaz przewidywanych zagrozen.
— linie SN — wytgczenie i zataczenie napiecia,
—  przygotowanie i likwidacja miejsca pracy — uziemienie linii,
—  praca w poblizu czynnej linii kolejowe,
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—  praca w wykopie o gtebokosci do 1,2 m,
—  praca na wysokosci powyzej 2,0 m,
—  praca przy demontazu i montazu elementoéw o masie powyzej 100 kg,
— ruch pieszych oraz pojazdéw mechanicznych.
4. Sposob prowadzenia instruktazu.

Prace szczegolnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energetycznych prowadzi sie na pisemne polecenie
wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu prowadzgcego eksploatacje sieci. Pracownicy pracujacy
przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy
ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac
| przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

5. Wskazanie srodkow zapobiegajacym niebezpieczenstwom.
—  wylgczy¢ i uziemi¢ urzadzenia energetyczne,
—  wywiesic tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie zatgczac”,
—  miejsce pracy ogrodzi¢ przed dostepem o0séb niepowotanych i postronnych,

— egzekwowac od pracownikow stosowanie wiasciwych srodkéw ochrony indywidualnej - odziezy
| obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,

—  kable przecigg, po doktadnej ich identyfikacji, narzedziami przystosowanymi do tego typu prac,

— wytaczanie i zatgczanie napigcia winno odbywaé sie dwuosobowo przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia,

—  zastosowaC w drzwiczkach do wneki roztacznikowej ztacza zamki wyposazone we wkiadki typu
,Master Key" celem zabezpieczenia przed dostaniem sie do wnetrza ztacza osob niepowotanych,

—  nie wolno pozostawia¢ bez dozoru zadnych otwartych drzwiczek do rozdzielnic,

— prace polegajace na identyfikacji i przecieciu istniejgcych linii kablowych oraz wykonanie muf
kablowych nalezy wykona¢ w czasie trwania jednej zmiany roboczej,

— prace powinny zosta¢ wykonane na pisemne polecenie przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje oraz uprawnienia.

Opracowat

Remigiusz Przystaj
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