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Nazwa zamierzenia budowlanego: Budowa drogi wewnetrznej na terenie Walbrzyskiej
Specjalnej Strefy Ekonomicznej "INVEST-PARK" - Podstrefa Brzeg

. SPECJALNOSC I NUMER
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mer inz do projektowania bez ograniczen
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Sprawdzaiac mgr inz. w specjalnosci sieci i instalacji
p Jacy Krzysztof Giesa elektrycznych
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Oswiadczam zgodnie z art. 41 ust. 4a pkt 2 ustawy — Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz.U. 72020 r. poz. 1333 7 poin. zmianami) o sporzadzeniu projektu technicznego, dotyczacego
zamierzenia budowlanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicz-
nej, projektem zagospodarowania terenu, projektem architektoniczno-budowlanym oraz
rozstrzygni¢ciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.
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CZESC OPISOWA
projektu technicznego

dla zadania pn.: Budowa drogi wewngtrznej na terenie Walbrzyskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej "INVEST-PARK" - Podstrefa Brzeg

- branza drogowa

1. Przedmiot zamierzenia budowlanego

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o nastgpujace akty prawne:

- umowa z Zamawiajacym - Watbrzyska Specjalna Strefa Ekonomiczna "INVEST-PARK"
Spotka z o0.0. z siedziba w Walbrzychu,

- miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Brzeg dla obszaru rejonu

ul. Matujowickie;j,

- obowiazujacy plan zagospodarowania przestrzennego Gminy Skarbimierz,

- mapy syt.-wys. w skali 1:500,

- opinia geotechniczna,

- uzgodnienia branzowe,

- rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ((Dz. U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430
z pdzn. zm.),

- obowiazujace normy i normatywy techniczne.

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa drogi wewngtrznej na terenie
Walbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej "INVEST-PARK" - Podstrefa Brzeg, obejmu-
jaca dziatki nr 35, 571/25, 571/26 - jedn. ewidencyjna Brzeg, obr¢b Rataje oraz dziatka
nr 422/2 - jedn. ewidencyjna Skarbimierz, obreb Zielgcice.

Niniejsze przedsigwzigcie obejmuje ponadto:

- budowg kanalizacji deszczowe] wraz z komorowym systemem retencyjno - rozsaczajacym
1 przepustem rurowym - dziatki nr 35, 571/26 - jedn. ewidencyjna Brzeg, obregb Rataje
oraz dziatka nr 422/2 - jedn. ewidencyjna Skarbimierz, obreb Zielgceice,

- budowe oswietlenia ulicznego - dziatki nr 35, 571/25, 571/26, 571/27, 571/57 - jedn.
ewidencyjna Brzeg, obreb Rataje oraz dziatka nr 422/2 - jedn. ewidencyjna Skarbimierz,
obreb Zielecice,

- budowg kanatu technologicznego dla sieci teletechnicznych - dziatki nr 5§71/25, 571/26 -
jedn. ewidencyjna Brzeg, obreb Rataje,

- przebudowe drogi powiatowej nr 1174 O — dziatki nr 35, 571/25, 422/2.

W zakresie branzy drogowej niniejsze zadanie obejmuje wykonanie jezdni drogowej
o nawierzchni z betonu asfaltowego oraz chodnikéw z kostki brukowej betonowej Polbruk.

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu, w tym informacja o obiektach budowlanych
przeznaczonvch do rozbiorki

Teren inwestycji ograniczony jest od strony polnocnej i wschodniej ul. Malujowicka,
stanowiaca ciag drogi powiatowej nr 1174 O, za ktora znajduja si¢ m.in. ogrodki dziatkowe.
Od strony potudniowej i zachodniej znajduja si¢ tereny uzytkowane rolniczo, a w odleglosci
od 250 - 500 m przebiega droga krajowa nr 94, za ktora od strony zachodniej znajduja sie
zabudowania miejscowosci Zielgcice.

Teren przeznaczony pod budoweg drogi wewnegtrznej wraz z uzbrojeniem stanowia
w wigkszosci dziatki, ktorych wilascicielem jest WSSE w Watbrzychu, za wyjatkiem
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wlaczenia projektowanej drogi do ul. Matujowickiej, ktora potozona jest na terenie gminy
Brzeg (dz. nr 35) 1 czgsciowo na terenie gminy Skarbimierz (dz. nr 422/2) oraz za wyjatkiem
przylaczenia projektowanej linii kablowej oswietlenia ulicznego do istniejacej stacji trans-
formatorowej (dz. nr 571/57), nalezacej do Agencji Mienia Wojskowego OR we Wroctawiu.

Teren nie jest zagospodarowany, posiada szczatkowe zabudowania po dawnej jednostce
wojskowej, ktore zlokalizowane sa poza terenem niniejszego zadania inwestycyjnego.

Przedmiotowy teren nie posiada istniejacego uzbrojenia, za wyjatkiem pojedynczych
odcinkoéw linii kablowych energetycznej i teletechnicznej, zlokalizowanych na dtug. ok. 30 m
w rejonie istniejacej stacji transformatorowej. W zwiazku z tym w ramach planowanego
zamierzenia inwestycyjnego przewidziano jedynie zabezpieczenie projektowanej linii
kablowej na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem, co nie wymaga zadnej przebudowy
ani przetozenia tego uzbrojenia.

Na terenie niniejszego przedsigwzigcia nie wystepuja zadne drzewa ani krzewy, poniewaz
ulegly one wycince przez Gming Brzeg w ramach przygotowania terenu pod przyszite
inwestycje. Poza istniejacym pasem drogowym wystepuja pojedyncze drzewa i krzewy, ktore
nie koliduja z projektowanym zagospodarowaniem terenu i zostang w catosci zachowane.

Ponadto przed przystapieniem do robot drogowych ziemia humusowa zostanie zdjgta
oraz ponownie wbudowana na skarpach drogowych i pasach zieleni.

Na niektorych fragmentach pasa drogowego wystepuja pozostato$ci po utwardzeniu
nawierzchni drég, ktore w catosci ulegna rozbiodrce.

3. Warunki geotechniczne i sposob posadowienia obiektu budowlanego

Jak wynika z przeprowadzonych badan geotechnicznych, podtoze terenu badan zbudowane
jest z utworéw czwartorzgdowych zdeponowanych w plejstocenie wodnolodowcowych
Zlodowacen Odry, lokalnie okrytych warstwa gruntow nasypowych. Stanowia go glownie
piaski §rednioziarniste, pospoiki i zwiry. Utwory piaszczysto — zwirowe przykryte sq warstwa
pylasto — gliniasta o miazszosci 0,20 — 1,40 m.

Woda gruntowa wystgpuje na gigbokosci 2,70 — 3,80 m p.p.t.

Wiercenia wykonano do gigbokosci 5,0 m p.p.t.

Projektowane obiekty naleza do I kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach
gruntowo — wodnych.

Ze wzgledu na wystgpowanie w gornej warstwie podtoza gruntow w postaci pylow,
pytow piaszczystych, glin pylastych, piaskow gliniastych i glin piaszczystych o grupie
nosnosci G4, przed uktadaniem nowych warstw konstrukcyjnych projektowanych nawierzch-
ni drogowych, istniejace podloze gruntowe nalezy doprowadzi¢ do grupy nos$nosci Gl
poprzez utozenie warstwy wzmacniajacej z mieszanki stabilizowanej cementem o parame-
trach podanych w projekcie.

W celu efektywnego odprowadzenia wod opadowych z korpusu drogowego przewidziano
wykonanie obustronnych saczkoéw z rur drenarskich PE HD o $rednicy 100 mm.

4. Projektowane zagospodarowanie terenu

Dhugos¢ projektowanej drogi wewnetrznej wraz z odcinkiem drogi stuzacej do zawracania
pojazdow wynosi 753 m.

4.1 Konstrukcja nawierzchni jezdni drogi wewnetrznej

Nawierzchni¢ jezdni drogi wewngtrznej zaprojektowano dla kategorii ruchu KR3
w oparciu o rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 43,
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poz. 430 z p6zn. zm.) o nastgpujacej konstrukeji:

- 4 cm - warstwa $cieralna - beton asfaltowy AC11S 50/70 wg PN-EN 13108-1,

- 5 cm - warstwa wigzaca - beton asfaltowy AC16W 50/70 wg PN-EN 13108-1,

- 7 cm - gbrna warstwa podbudowy zasadniczej - beton asfaltowy AC22P 50/70
wg PN-EN 13108-1,

- 20 cm - dolna warstwa podbudowy zasadniczej — mieszanka niezwiazana z kruszywem
Coo/3 0 uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowana mechanicznie wg PN-EN 13285,

E; > 160 MPa na powierzchni warstwy,

- 28 cm - warstwa mrozoochronna - mieszanka niezwigzana o CBR > 25 % o uziarnieniu
0/22,4 mm, petniaca funkcje warstwy odsaczajacej o kjp > 8 m/dobg,

E, > 100 MPa na powierzchni warstwy,

- 25 cm - warstwa wzmacniajaca - mieszanka (pospotka) 0/20 mm stabilizowana cementem
o Rm =2,5 MPa; E, > 50 MPa na powierzchni warstwy, mieszankg nalezy
wyprodukowa¢ w wytworni,

- podtoze gruntowe grupy nosnosci G4, zageszczone do Iy = 1,0 wg Proctora,
E, > 25 MPa.

4.2 Konstrukcja nawierzchni chodnikow i opaski

Nawierzchnig chodnikéw 1 opaski zaprojektowano o nastgpujacej konstrukcji:
- 8 cm - warstwa $cieralna — kostka brukowa betonowa Polbruk typu Prostokat bez fazy
w kolorze szarym,
- 3 cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
- 15 cm - warstwa podbudowy zasadniczej — mieszanka niezwiazana z kruszywem Coygy3
o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowana mechanicznie wg PN-EN 13285,
E; > 130 MPa na powierzchni warstwy,
- 10 cm - warstwa odsaczajaca - mieszanka niezwigzana o CBR > 25 % o uziarnieniu
0/22,4 mm o k;¢ > 8 m/dobg, E, > 80 MPa na powierzchni warstwy,
- podtoze gruntowe doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1, zaggszczone do I = 1,0
wg Proctora, E; > 25 MPa.

Przed przejsciami dla pieszych i na przystanku autobusowym przewidziano utozenie ptyt
integracyjnych o wym. 35 x 35 x 5 cm w kolorze z6itym, aby umozliwi¢ osobom niewido-

mym bezpieczne zatrzymanie si¢ przed niekontrolowanym wejsciem na jezdni¢ drog.

4.3 Krawezniki i obrzeza

Jezdnie drogowe ograniczono kraweznikami betonowymi o wym. 20 x 30 cm, wystaja-
cymi na wys. 12 cm od powierzchni $cieku. Wyjatek stanowi krawgznik betonowy wzdtuz
chodnika po drugiej stronie jezdni ul. Matujowickiej - w zatoce autobusowej, ktory zostanie
wykonany o wym. 15 x 30 cm.

Pomiedzy jezdnia i krawgznikiem przewidziano utozenie $cieku z kostki betonowej - typ
Cigzki o wym. 16 x 16 x 16 cm.

Krawezniki betonowe najazdowe o wym. 20 x 22 c¢cm - na przej$ciach dla pieszych nalezy
obnizy¢ do wys. 1 cm od krawedzi jezdni.

Chodniki i opaskg nalezy ograniczy¢ obrzezami betonowymi o wym. 30 x 8 cm.

Krawezniki nalezy ustawi¢ na tawach z oporem (zespolonych) z betonu kl. C16/20, nato-
miast obrzeza ustawi¢ na fawach z oporem z betonu kl. C12/15.
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5. Zestawienie powierzchni drog

- dlugos¢ drogi wewngtrzne;j 753 m
- powierzchnia jezdni drogowej 6914 m*
- powierzchnia chodnikow 1832 m*
- powierzchnia opaski 371 m?

- powierzchnia w granicach pasa drogowego 11 690 m*
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- branza sanitarna

1. Kanalizacja deszczowa wraz z systemem retencyjno-rozsaczajacvm i przepustem
rurowym

1.1 Rozwiazania projektowe

Po wnikliwym rozpoznaniu mozliwosci odprowadzenia wod opadowych 1 roztopowych
z terenu projektowanej drogi wewngtrznej stwierdzono, ze w poblizu przysztych terenow
inwestycyjnych brak odpowiednich odbiornikéw takich, jak miejska kanalizacja deszczowa
czy rowy melioracyjne, do ktorych mozna by odprowadzi¢ wody deszczowe.
Z uwagi na:
- przeprowadzone badania i uzyskana opini¢ geotechniczna — stosunkowo gl¢boki poziom
wody gruntowej oraz wystepujace w podtozu przepuszczalne utwory piaszczysto-zwirowe,
- znaczna wymagana catkowita pojemnos¢ retencyjna - 254 m’,
- wydtuzona zlewnig¢ deszczowa — ok. 0,75 km,
- wystgpujaca rdznicg rzednych terenu pomigdzy najwyzszym a najnizszym punktem - 3,0 m,
przyjeto ponizsze rozwiazania w celu odprowadzenia wod deszczowych.

Wody deszczowe 1 roztopowe beda odprowadzane do gruntu z wykorzystaniem komoro-
wego systemu retencyjno-rozsaczajacego. Wody opadowe odprowadzane beda wylacznie
z powierzchni utwardzonej projektowanych jezdni i chodnikow, zlokalizowanych w grani-
cach wydzielonego istniejacego pasa drogowego. Nie przewiduje si¢ mozliwos$ci przyjmowa-
nia wod opadowych z przyleglych terenéw inwestycyjnych do projektowanego systemu kana-
lizacji deszczowej. Wody opadowe z dziatek sasiednich - terenéw inwestycyjnych musza by¢
odprowadzane we wlasnym zakresie przez wtascicieli tych terenow.

Zaproponowano podzial zlewni na 2 czg$ci o zblizonej wielko$ci: pierwsza zlewnia
o dhug. 0,3 km, roznicy terenu ok. 2,0 m i powierzchni 0,48 ha, druga o dhug. 0,45 km,
roznicy terenu 1,0 m 1 powierzchni 0,64 ha. Odprowadzenie wod deszczowych przewidziano
do gruntu z wykorzystaniem 2 ukladéw komorowego systemu retencyjno-rozsaczajacego.
Projektowane zbiorniki komorowe z uwagi na niewielka pojemnos$¢, a tym samym ich
wymiary geometryczne, zlokalizowano w granicach pasa drogowego bezposrednio pod jezd-
nia. Zaprojektowano system retencyjno-rozsaczajacy zlozony z ulozonych obok siebie
trzech rzedow komor drenazowych typu SC-740 o dhugosci wynikajacej z obliczen. Komory
montowane beda na fundamencie kamiennym o grub. 30 cm z przemytego tlucznia
o uziarnieniu 20-50 mm. Komory i przestrzeh migdzy nimi obsypane bgda réwniez
przemytym thuczniem o uziarnieniu 20-50 mm.

Ok. 2,5 m od czota komoér zabudowana bedzie studzienka osadnikowo-rozdzielcza,
rozdzielajaca wody deszczowe do projektowanych rzedow komor.

Kazdy uktad 2 kolektoréw deszczowych (KD 1 - KD 2) przed wlotem do studzienki roz-
dzielajacej, wyposazony bedzie w separator koalescencyjny substancji ropopochodnych
z by-passem, zintegrowany z osadnikiem zawiesin.

1.2 Podstawowe dane o inwestycji

Podstawowe dane charakteryzujace kanalizacj¢ deszczowa, jako inwestycje liniowa,
przedstawia ponizsze zestawienie:

- rurociagi @ 200 147,9 m
- rurociagi @ 250 99,5 m
- rurociagi O 315 94,0 m
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- rurociagi @ 400 271, 7m

- rurociagi @ 500 5,4m

- przykanaliki @ 160 do wpustéw drogowych 103,8 m

- studzienki rewizyjno-potaczeniowe inspekcyjne @ 600 8 szt.
- studzienki rewizyjno-potaczeniowe wtazowe @ 1000 6 szt.
- studzienki rewizyjno-potaczeniowe @ 1200 bet. 2 szt.
- studzienki osadnikowo-rozdzielcze @ 1500 bet. 2 szt.
- wpusty uliczne montowane na studzience TEGRA 600 24 szt.
- komorowy system rozsaczajacy ZKD 1 o wymiarach 4,2 x 37,29 m 1 kpl.
- komorowy system rozsaczajacy ZKD 2 o wymiarach 4,2 x 50,31 m 1 kpl.
- separator OKSYDAN-PB wielko$¢ 10/100 1 szt.
- separator OKSYDAN-PB wielkos$¢ 15/150 1 szt.

1.3 Rozwiazania materialowe — kanalizacja rurowa

Wody deszczowe i roztopowe odprowadzone beda do kanalizacji deszczowej za pomoca
wpustéow drogowych, a nastgpnie po oczyszczeniu w osadnikach tych wpustéw (I stopien
separacji zanieczyszczan) przeptywaja do separatora koalescencyjnego substancji ropopo-
chodnych z by-passem i zintegrowanym osadnikiem zawiesin mineralnych (II stopien
separacji zanieczyszczen), a potem wprowadzone begda przez studzienkg¢ osadnikowo-
rozdzielcza (III stopien separacji) do komorowego systemu rozsaczajacego, z ktorego przez
infiltracje wprowadzone beda do gruntu.

Obszar projektowanego pasa drogowego podzielony zostat na 2 zlewnie. W kazdej zlewni
przykanaliki do wpustéw zlokalizowane po obu stronach jezdni, wlaczone sa do projekto-
wanej studzienki rewizyjno-potaczeniowej @ 600 lub @ 1000.

W punktach D3, D5, D7, D11, D14, D15 zaprojektowano studzienki wtazowe @ 1000.

Konstrukcja studzienki sktada si¢ z trzech podstawowych elementow: kinety z PE lub PP
(podstawa studzienki z wyprofilowana kineta) z nastawnymi kielichami, rury trzonowej z PP
odpowiedniej wysokosci i1 stozka z PP oraz zwienczenia (wtaz zeliwny klasy D 400, zelbe-
towy pierscien odciazajacy typu 1300/600 teleskopowy adapter do wilazéw). Elementy
studzienki taczone sa ze soba za pomoca uszczelek gumowych. Stozek i pierScienie
dystansowe sa fabrycznie wyposazone w drabinke wlazowa z zywic, chemoutwardzalnych
wtokien szklanych. Podtaczenia powyzej kinety wykonane beda za pomoca wktadki in situ.

W pozostatych punktach D2, D4, D6, D9, D10, D12, D13, D16 zastosowano studzienki
niewtazowe @ 600. Konstrukcja studzienki sktada si¢ z trzech podstawowych elementow:
kinety z PP (podstawa studzienki z wyprofilowana kineta), rury trzonowej z PP
1 zwienczenia (wlaz zeliwny klasy D 400, zelbetowy pierscien odciazajacy, teleskopowy
adapter do wtazow). Polaczenia elementow za pomoca uszczelek gumowych. Podlaczenia
powyzej kinety wykonane beda za pomoca wktadki in situ.

Studzienki @ 1000 rozmieszczono w odstgpach maksimum 180 m, pomigdzy nimi
zaprojektowano studzienki @ 600 w odstgpach maksimum 60 m.

Studzienki winne odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-13598-2 -2016-09.

Studzienki montowa¢ w wykopie na stabilnym podtozu. Moze to by¢ nienaruszony grunt
rodzimy lub dobrze zaggszczony grunt nasypowy. Na takim podlozu umieszcza si¢ warstwg
podsypki piaskowej lub zwirowej o grub. 5 -15 cm w zalezno$ci od konstrukcji dna
studzienki.

W punktach D1 1 D8 zaprojektowano studzienki betonowe @ 1200 prefabrykowane.
Przyjeto studzienki szczelne typu BS lub P.V.PREFABET wykonane z betonu szczelnego
klasy min. C35/45 o wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci < 6% 1 mrozoodpornosci F-150.
Studzienki dostarczane beda na budowg w postaci gotowych prefabrykatow z dnem
z wyprofilowanym korytem (kineta) 1 kroc¢cami przylaczeniowymi, kominem wiazowym
z kregow o wysokosci wynikajacej z projektu i zwezki @ 1200/600. Wysokos¢ wiazu nalezy



24
regulowac¢ za pomoca pierscieni wyrownawczych i regulacyjnych.
Studzienki osadnikowo-rozdzielcze @ 1500 Srl i1 Sr2 nalezy wykonac, jako betonowe

dostarczane na budowg, jako gotowy prefabrykat. o charakterystyce jak wyzej.

1.4 Montaz rurociagow i studzienek

Jak w przypadku innych materiatow, roztadunek nalezy wykonywac z nalezyta ostroz-
noscia. Rury nie moga by¢ zrzucane ani $ciggane z naczepy, powinny by¢ unoszone
1 delikatnie uktadane na ziemi. Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur nalezy zwracaé
uwage, by bosy koniec nie dotykat bezposrednio ziemi. Podtoze musi by¢ wyprofilowane
polkoliscie i posiada¢ zaglebienia w miejscach usytuowania zlaczy. Podtoze powinno by¢
zniwelowane w ten sposob, aby rura opierala si¢ na nim na catej swej dlugosci. Przed
przystapieniem do montazu rury musza by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia
ewentualnych uszkodzen. Rury taczy si¢ przez wcisnigcie do oporu bosego konca w kielich
rury uprzednio polozone;.

Rurociagi nalezy uktada¢ na podtozu grub. 15 cm z piasku uksztaltowanego na kat 120",
w sposob eliminujacy odksztatcenie kielicha. Szczegdlna uwage nalezy zwraca¢ na
prawidtowe wykonanie obsypki i zasypki rurociagow. W miejscach zlaczy kielichowych
nalezy wykona¢ dotki montazowe dla umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury lub
ksztattki do kielicha rury. Ksztatt i wielko§¢ dotka montazowego musi zapewni¢ warunki
czysto$ci - nie dostawania si¢ piasku do wngtrza kielicha. Kielich rury powinien by¢
zabezpieczony odpowiednim denkiem. Materiat podsypki i obsypki nie powinien zawieraé
kamieni. Maksymalna dopuszczalna nominalna wielko$¢ ziarna wynosi 22 mm. Przewody
kanalizacyjne nalezy podda¢ probie szczelnosci.

Studzienki z tworzywa niewlazowe @ 600 montowane na wpustach deszczowych oraz
studzienki rewizyjno - potaczeniowe inspekcyjne @ 600 1 wtazowe @ 1000 nalezy ustawiad
na wypoziomowanym podtozu z piasku grub. 15 cm. Przy zasypywaniu wykopoéw nalezy
pamigta¢ o prawidlowe] obsypce zaggszczanymi warstwami grub. 15-20 cm, jednocze$nie
z wszystkich stron studzienki. Wymagany stopien zaggszczenia 98-103% wg skali Proctora.

Wszystkie polaczenia rurociagow ze studzienkami nalezy wykona¢ jako szczelne.
W celu uzyskania wymaganej wysokos$ci studzienki mozna skroci¢ standardowe wysokosci
pierscieni dystansowych. Skrocenia mozna dokona¢ pita reczna lub mechaniczna w oznako-
wanym miejscu co 8 lub 10 cm. Pofaczenia elementdw studzienek za pomoca uszczelek
gumowych. Wyjscie do kanalizacji nalezy wykona¢ za pomoca wktadki in situ @ 160.

1.5 Rozwiazania materialowe - komory retencyjno-rozsaczajace

A/ Szacunkowy splyw wod deszczowych i wymagana objetos¢ komor retencyjno-
rozsqczajqcych

Przyjeto sptyw wod opadowych obliczony wzorem Bogdanowicza -Stachy dla czgstotli-
wosci deszczu C=10 lat, prawdopodobienstwo P = 0,1, region R1.

W  zalaczonych obliczeniach przeprowadzono analiz¢ doboru komoér retencyjno-
rozsaczajacych dla czasu trwania deszczu t od 15 min do 4320 min. Wyniki koncowe
przedstawiono ponize;j.

Q=vxFxq Vi=qxFxaxt
gdzie Q - sptyw wod opadowych
F - powierzchnia zlewni F,, =y x F - zredukowana powierzchnia zlewni
V; - wymagana objetos¢ komor retencyjno-rozsaczajacych
przyjeto vy =0,85 q=158,71/s ha t =30 minut
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Nr zlewni Powierzchnia zlewni Powierzchnia Obliczeniowy sptyw Wymagana
F zredukowana zlewni | wod opadowych Q [ pojemno$¢ komor
[ ha] F, 1/s ] ret-rozsaczajacych
[ha] Vo [m’]
ZKDl1 0,4753 0,4040 64,11 1153
ZKD2 0,6333 0,5383 85,43 153,7

B/ Wymagana ilos¢ komor i wielkos¢ zbiornika

C =V, / poj. komory

- przyjeto komory typu SC-740 o pojemnosci 2,3 m® utozone w trzech rzedach obok siebie,
na fundamencie kamiennym o grubosci 30 cm

- zaproponowano ilo§¢ komor zblizona do ilo$ci obliczeniowej
- z dobranej ilosci komor obliczono pojemnos¢ zbiornika 1 ustalono jego wymiary.

Dane w tabeli ponize;j:

Nr zlewni Vi [m’] C obl C proj Vibiomika [ I ] Wymiary zbiornika
MxN [m]
ZKDl1 115,3 50,1 3x17 117,3 4,20 x 37,29
ZKD2 153,7 66,8 3x23 158,7 4,20 x 50,31
C/ Pozostale wielkosci charakterystyczne zbiornika
- wymagana powierzchnia tozyska z komorami SC-740 S=Mx N
- wymagana ilo$¢ thucznia Vy = C x przelicznik z tabeli 2 Vy=C x 2,5
- wymagana objetos¢ wykopu E = C x przelicznik z tabeli 3 E=C x 4,7
Nrzlewni | C proj Wymiary Wymiary zbiornika Powierzchnia Objetos¢ | Ilos¢ thucznia
zbiornika z obsypka lozyska wykopu [m’]
[m ] [m ] [m’] [m’]
ZKDl1 3x17  4,20x 37,29 4,80 x 37,89 181,9 251,5 127,5
ZKD2 3x23  4,20x 50,31 4,80 x 50,91 2444 336,5 172,5

D/ Wielkos¢ odplywu w systemie infiltracji do gruntu

Qo =kxAXI1

gdzie Q. - wielkos$¢ odptywu
k - wspotczynnik przepuszczalno$ci gruntu
A - powierzchnia infiltracji w m?
1 - spadek hydrauliczny jako stosunek réznicy poziomu wody w komorze i gruncie
do dtugosci drogi infiltracji czyli r6znicy poziomu dna komory i poziomu wody

W gruncie

przyjetoi=1,0
t — czas przeptywu wody w gruncie

T = Vzbiornika / Qod <48 godzin

Wg opracowanej opinii geotechnicznej grunty w strefie rozsaczania, stanowia w wigkszosci
piaski $rednie, dla ktorych wspotczynnik filtracji wynosi k = 0,004736 m/min.




Nr zlewni Wymiary zbiornika Al m’ ] V biomika [ m’ 1 Qoap [ m® /min ] T max
z obsypka [ m ] [ min ]
ZKDl1 4,80 x 37,89 181,9 117,3 0,861 136
ZKD2 4,80 x 50,91 244 4 158,7 1,157 137

1.6 Montaz komorowego systemu retencyjno-rozsaczajacego

Jak wspomniano wyzej zaprojektowano 2 systemy retencyjno-rozsaczajace. Kazdy system
ztozony jest z trzech rzgdow utozonych obok siebie komoér drenazowych typu SC-740.

Wykop nalezy poszerzy¢ o 30 cm w kazdym kierunku od wymiaréw systemu retencyjno-
rozsaczajacego (patrz tabela w pkt 7.5.C Wymiary zbiornika z obsypkq). Podstawa tozyska
systemu jest grunt rodzimy zaggszczony do min. 95% wg skali Proctora. Nietkany materiat
filtracyjny nalezy utozy¢ z zaktadem na dnie 1 brzegach wykopu oraz na warstwie wierzchniej
thucznia. Na catej powierzchni dna tozyska nalezy umiesci¢ warstwe obsypki o grub. 30 cm
z thucznia tamanego o uziarnieniu 20-50 mm. Niedopuszczalne jest stosowanie kamienia
o krawedziach potzaokraglonych oraz zaokraglonych. Obsypke nalezy zaggsci¢ uzywajac
minimum dwoch przejs¢ walca wibracyjnego przy stalej sile dynamicznej. Powierzchnia
thucznia musi by¢ ptaska i rowna.

W pokrywie nalezy wycia¢ otwor umozliwiajacy zamontowanie rury doplywowej.
Pokrywy komory montujemy na zakladkg. Pierwsza uktadana komora powinna posiadaé
pokrywe zamontowana w przedniej czesci. Dwie sasiednie komory powinny by¢ taczone na
zaktadke. W podobny sposéb taczymy kolejne komory (ilos¢ komor dla danego systemu wg
tabeli w pkt 7.5.B — ilos¢ C-proj.). Na koncu ostatniej komory nalezy zalozy¢ pokrywe.

W opisany sposéb montujemy ciag obok odsunigty od pierwszego o 15 cm. Nastgpnie
montujemy rury dystrybucyjne @ 315 PVC-U dla ZKD1 lub @ 400 PVC-U dla ZKD2,
doprowadzone ze studzienki rozdzielczej oraz rury inspekcyjne @ 110 PE, zakonczone
zlaczka zaciskowa - zaslepka @ 110 mm. Rure inspekcyjna zabezpieczy¢ rura karbowana
@ 425 PP ze zwienczeniem (rury teleskopowej, stozka odciazajacego, adapteru pod wilaz
1 pokrywy zeliwnej typ ci¢zki o no$nosci 40 T).

Obsypka z tlucznia plukanego o uziarnieniu 20-50 mm nalezy zasypaé przestrzenie
migdzy rzedami komoér, miedzy komorami a krawedzia wykopu oraz nad nimi do wysokosci
min. 15 cm powyzej komory. Obsypke nalezy zagesci¢ przy uzyciu przesuwanej r¢cznie
zageszcezarki wibracyjnej lub walca wibracyjnego o sile dynamicznej nie przekraczajacej
4500 kg. W ostatniej fazie montujemy odpowietrzenie ztoza z rur drenarskich @ 80 dhug.
2,0 m, utozonych nad kazdym rzgedem komor i zebranych rura @ 110 PVC, a nastgpnie
wyprowadzonych poza jezdni¢ do krawedzi pasa drogowego i zakonczonych kominkiem
wywiewnym. Obsypke nalezy przykry¢ materialem filtracyjnym. Zaktadka materialu
powinna wynosi¢ min. 60 cm. Nad materialem filtracyjnym nalezy wykona¢ zasypke grub.
min. 30 cm. Zasypke¢ zaggszczamy co 15 cm do 95 % wg skali Proctora. Zaggszczona
zasypka zawiera maks. 10% rownomiernie roztozonych drobinek (mul, piasek, zwir).
Zasypka stanowi podbudowg dla nawierzchni drogowe;.

1.7 Dobor separatorow

Jak wspomniano wyzej, przed wprowadzeniem wod deszczowych do komorowego syste-
mu rozsaczajacego, odprowadzajacego wody deszczowe bezposrednio do gruntu, celem
zatrzymania jak najwigkszej ilosci osadow 1 odpaddéw organicznych oraz substancji
ropo-pochodnych, w kazdym z 2 uktadow zaprojektowano separatory.

Dobrano separator koalescencyjny klasy I zintegrowany z by-pasem oraz zintegrowany
z osadnikiem zawiesin mineralnych typu OKSYDAN -PB.
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Nr zlewni F, Q Qsep Wielkos¢ Wymiary [ mm ] Pojemnosé [ dm’ ]

[ ha] [/s] [/s] | separatora o H, H, osadu  separatora

1 0,4040 101,53 6,06 10/100-1,0 1200 1490 2350 1000 1460

2 0,5383 135,27 8,07 15/150-1,5 1500 1550 2350 | 1500 2380

W miejscu montazu separatorow nalezy wykona¢ wykop obiektowy. Sciany wykopu
zabezpieczy¢ Sciankami Larsena wbijanymi pionowo. Grunt wybiera¢ koparka z osprzgtem
chwytakowym. Wykop odwadnia¢ przez pompowanie bezposrednio z wykopu ze studzienki
usytuowane] w najnizszym miejscu wykopu. Montaz separatorow przeprowadzi¢é wg
instrukcji producenta.

1.8 Przvkanaliki do wpustow drogowych

Przykanaliki kanalizacji deszczowej, odwadniajacej projektowana jezdni¢ i1 chodniki
realizowane bgda tacznie z wykonywaniem projektowanej nawierzchni.

Przykanaliki do projektowanych wpustéw drogowych nalezy wykona¢ z rur i ksztattek
kanalizacyjnych PVC-U @ 160x4,7 mm SDR 34 o potaczeniach kielichowych z uszczelka
gumowa EPDM. Powierzchnia zewngtrzna rur gladka, jednolita struktura S$cianki rur
i ksztaltek, sztywnos¢ obwodowa min. SN 8 kN/m? (typ ciezki - klasa S), wykonane zgodnie
z norma PN-EN 1401:2009. Nie dopuszcza si¢ stosowania rur PVC ze spienionym rdzeniem.
Jezeli przykrycie rury bedzie mniejsze od 1,0 m nalezy zastosowaé rury strukturalne,
dwuscienne.

Scieki deszczowe z jezdni zebrane beda za pomoca wpustow Sciekowych z osadnikiem.
Minimalna wysokos¢ osadnika 0,9 m.

Zaprojektowano 24 wpusty ulicznych z wykorzystaniem studzienek niewtazowych Tegra
600. Studzienka sktada si¢ z trzech podstawowych elementow: kinety Slepej (podstawa
studzienki), rur karbowanych, stanowiacych komin studzienki i zwienczenia (teleskopowego
adapteru do wpustow z kolnierzem @ 770, adaptera pod wpust TX 765/500, stozek
odciazajacy T3 615) 1 wpustu krawegznikowego (podchodnikowego) klasy C250.

Potaczenia elementéw nalezy wykona¢ za pomoca uszczelek gumowych. Wyjscie do
kanalizacji za pomoca wktadki in situ @ 160.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykonanie wpustow z wykorzystaniem studzienek Diamir 600
prod. Kaczmarek lub studzienek betonowych prefabrykowanych o gotowej (typowej)
konstrukceji elementdw z betonu min. C35/45.

Studzienki winne odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-13598-2 -2016-09.

Studzienki nalezy montowa¢ w wykopie na wypoziomowanym podtozu z piasku grub. 15 cm.

Do studzienek wpustow wprowadzony bedzie drenaz konstrukcji korpusu drogowego.
Wilaczenie nalezy wykona¢ za pomoca wktadki in situ @ 110. Rzedne wiaczenia wg profilu
drogowego.

1.9 Budowa przepustu pod projektowana droga wewnetrzna wraz z przebudowa rowu
przydroznego

Na istniejacym rowie przydroznym drogi powiatowej nr 1174 O Lukowice Brzeskie —
Brzeg zaprojektowano zabudowg przepustu rurowego @ 500 pod droga wewngtrzna.

Przepust zaprojektowano w km 0+005,45 drogi wewngtrznej o dtug. 72,0 m. Spadek
przepustu przyjeto - 0,35%, rzedna wlotu - 147,23, rzedna wylotu - 146,98.

Przepust zaprojektowano z rur dwusciennych z polipropylenu (PP), kielichowych,
faczonych za pomoca uszczelki gumowej z EPDM zgodnej z norma PN-EN 681, o sztywno-
sci obwodowej min. SN16, wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13476, typu PRAGMA
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lub z rur réwnowaznych o $rednicy @ 500, np. X Stream, K2-Kan, Ultra Cor. Preferowany
kolor warstwy zewngtrznej rury — czarny. Rur¢ posadowi¢ na tawie zwirowo-piaskowej grub.
20 cm. W odlegtosci 14,05 m od osi drogi wewngtrznej w kierunku wylotu przepustu
zaprojektowano studzienke inspekcyjna.

Studzienka sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- podstawy przelotowej PRO 400 dla rur strukturalnych DN/OD 500 do rury trzonowe;j
karbowanej,

- uszczelki do rury trzonowej strukturalnej DN/OD 400,

- rury trzonowej dwusciennej PP-B OD400 SNS,

- uszczelki manszetowej teleskopu do rury trzonowej strukturalnej DN/OD 400/315,

- rury teleskopowej PVC -U z pokrywa pelna zeliwna klasy D 400.

Konce rur docia¢ obustronnie pod katem 34° zgodnie z pochyleniem skarpy zjazdu.

Skarpy rowu przydroznego oraz skarpy zjazdéw umocni¢ kostka kamienng granitowa
10x10 cm z wypelnieniem spoin zaprawa cementowa, na podsypce cementowo-piaskowe;j
grub. 10 cm. Umocnienie skarp wykona¢ na dtug. 1,0 m powyzej wlotu i ponizej wylotu
przepustu. Gorna czg$¢ skarp - z humusowaniem grub. 10 cm 1 obsianiem trawa.

Po zabudowie przepustu na istniejacym rowie przydroznym drogi powiatowej nr 1174 -
ul. Matujowickiej, z uwagi na minimalne przykrycie rury przepustowej, bedzie ona
posadowiona ponizej istniejacego dna rowu przydroznego.

Zaprojektowano przebudowe rowu przydroznego prawostronnego na dwoch odcinkach:

a) przed projektowanym przepustem na odcinku drogi powiatowej od km 7+497,7 do
km 7+509,7 o nastgpujacych parametrach:
- dhugos¢ — 12,0 m, szeroko$¢ dna 0,4 m, gigbokos¢ 0,5 - 1, 07,
- projektowany spadek dna 2,3%, nachylenie skarp 1:1,1 —1:1,25,
- rzedna poczatku rowu - (istniejacy stan rowu) - 147,60 m npm,
- rz¢dna konca rowu — (wlot do przepustu) - 147,33 m npm.
b) za projektowanym przepustem na odcinku drogi powiatowej od km 7+581,7 do
km 7+731,7 o nastgpujacych parametrach:
- dhugos¢ — 150,0 m, szerokos$¢ dna 0,4 m, glebokos¢ 1,20 - 0,90,
- projektowany spadek dna 0,1%, nachylenie skarp 1:1,1 —1:1,25,
- rzedna poczatku rowu — (wylot z przepustu) - 147,08 m npm,
- rz¢dna konca rowu — (istniejacy stan rowu) - 146,92 m npm.

Dno i skarpy projektowanego rowu przydroznego beda pokryte humusem o grub. 10 cm
1 obsiane trawa. Zadarnienie powierzchni $cian rowu, przez obsianie jej trawa, pozwoli

zachowac¢ naturalny charakter cieku.

1.10 Regulacja istniejacego uzbrojenia

Budowa jezdni drogowej pociaga za soba koniecznos$¢ regulacji wysokosciowej urzadzen,
wystgpujacych na sieci wodociagowej i kanalizacyjnej. Regulacji poddane beda:

- wlazy studzienek kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;j 1 szt.
- wlazy studzienek kanalizacji deszczowej projektowane; 16 szt.
- skrzynki uliczne do zasuw na wodociagu 6 szt.
- skrzynki uliczne zasuw do hydrantéw 2 szt.
- skrzynki uliczne zabudowane w miejscu otwordow inspekcyjno -
odpowietrzajacych na komorach rozsaczajacych 6 szt.
- wlazy do separatorow 2 szt.
- wlazy do studzienek osadnikowo - rozdzielczych 2 szt.

Rzedne posadowienia urzadzen nalezy dostosowa¢ do rzednych projektowanej jezdni
w czasie wykonywania nawierzchni.
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1.11 Obliczenia do projektu komorowego systemu retencyjno-rozsaczajacego

Obliczenia przeprowadzono w tabelach — zlewnia KD1 — tabela nr 1 1 2, zlewnia KD2 —
tabela nr 3 1 4.

1. Obliczeniowy sptyw wod deszczowych gs [ 1/s*ha |

Przyjeto sptyw wdd obliczony wzorem Bogdanowicza -Stachy
czestotliwos¢ deszczu C=10 lat, prawdopodobienstwo P=0,1, region R1.
Czas trwania deszczu t przyjgto od 15 min do 4320 min

2. Powierzchnia zlewni F [ ha ] - jezdnia drogi, chodniki /kostka betonowa/, teren zielony
F1 =4753 m2 F2 =6333 m2
Powierzchnie zredukowane - przyj¢to usredniony wspotczynnik sptywu zalezny od
rodzaju powierzchni i jego procentowego udziatu w powierzchni zlewni y = 0,85

Fzr1=4753 x 0,85 = 0,4040 ha Fzr2 = 6333 x 0,85 =0,5383 ha
3. Maksymalny sptyw wdd opadowych: Qs =qs x Fzr [ 1/s ]
4. Maksymalna ilo$¢ wod deszczowych: Qd = Qs x t[ m3 ]

5. Wymagana obje¢tos¢ komor drenazowych Vs=qsx Fzrxt=Qx t=Qd [m3]
t - czas przetrzymywania wod w komorze — przyjety czas deszczu [ sek |

6. Wymagana ilos¢ komor 1 wielko$¢ zbiornika Cs = Vs / poj. komory [ szt ]
przyjeto komory typu SC-740 o wymiarach - B=1,30m, H=0,76 m, L=2,17 m,
Lp=0,20m
poj. komory wg tabeli 1 wytycznych producenta

przyjeto komory typu SC-740 z fundamentem 30 cm, poj. komory — 2,3 m3

7. Zaktadana wielko$¢ zbiornika  / wyrazona iloscia komér/ Cr=axb>Cs [ szt. |
a—1los$¢ rzedow b — ilos¢ komoér w rzedzie

8. Rzeczywista pojemnos$¢ zbiornika Vr=Crx2,3m3

9. Tlo$¢ komor skrajnych Ep =2 x ilo$¢ rzedow

10. Wymiary zbiornika M=ax(B+0,15)-0,15[m] N=bxL+2xLp[m]

11. Wymiary tozyska R=M + 0,6 [m] S =N + 0,6 [m] powierzchnia tlozyska A =R x S [m2]

12. Teoretyczny odptyw w systemie infiltracji w czasie t trwania deszczu
odptyw jednostkowy qodp =k x 1 x A [m3/min] odptyw w czasie t Qodp =k x 1 x A x t [m3]

k — wspotczynnik przepuszczalnosci
wg badan geologicznych - piasek $redni k = 6,82 m/d = 0,004736 m/min = 0,0000789 m/s
1—spadek hydrauliczny i=1s +z /1s + 0,5z
Is — odlegto$¢ migdzy dnem urzadzenia a zwierciadlem wody gruntowej Is = 0,82 - 0,77 m
z - spigtrzenie wody w urzadzeniu - przyjgto 50% wysoko$ci komory z= 0,38 m
1=0,77+0,38 /0,77 = 1,49 przyjetoi=1,0
13. Pojemnos$¢ zredukowana Vzred = Vs - Qodp [ m3 |



30
14. Pojemno$¢ zmagazynowana w zbiorniku Vmag = Qd — Qodpn [ m3 ]
15. Czas oprézniania zbiornika po ustaniu deszczu T [ min ]
T=Vmag/kxix A [ min ] <10 godzin (600min)

16. TABELA NR 1. Dobér komorowego systemu rozsaczajacego KD1

Oznaczenia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

gs Ustha 2513 [1587 [1193 [968 [576 [407 [318 176 |88 |49 |28

¢ min |15 30 45 60 120|180 [240 |480  |1080 [2160 [4320
Qs vs [101,53 |6411 4820 [39.11 [2327 |1644 [1285 |71 (356 198 |13
Qd m3 914 |1153 |130,1 |1408 [167.8 [177.6 |1843 [2048 |2304 |256,7 |2932
Vs m3 914 |1153 |130,1 |1408 [167.8 [177.6 |1843 [2048 |2304 2567 |2932
Cs szt 397|501 [s66 612 [730 [772  [soq  [s90 [1002 |1116 1274
axb szt. |2x20 (3x17 |3x19 |3x21 [3x25 (3x26 |3x27 |3x30 [4x25 |[4x28 |4x32
Cr szt |40 51 57 63 75 78 81 90 100|112 [128
Vr m3 (920 [1173 1311|1449 |1725 |1794 [1863 [2070 [2300 [2576 [2044
Ep szt |4 6 6 6 6 6 6 6 8 8 8

M m (275 |420 420 [420 [420 [420 [420 [420 565 [565 [5.65
N m [4380 [3729 [4163 (4597 |5465 |5682 |5899 [6550 |5465 |61,16 |69,84
R m (335 480 [480 |48 |48 |48 [480 |480 625 [625 [625
S m |4440 (37,89 [4223 |4657 [5525 [5742 [59.59 66,10 |5525 |61,76 |7044
A m2 [1487 |181,9 (2027 [2235 2652 (2756 [2860 [3173 [3453 [3859 [44030
godp m3/min |0,704 |0861 |0956 |1,058 [1256 |1305 [1354 |1,503 1,635 |1,828 2,085
Qodp m3 106 [258 [430 634 [1507 [2349 [3250 |[7214 |1766 |3948 [9007
Vazred m3 [808 [895 (870 [774 |11 |-573  |-1407 [-5166

Qd m3  |91.4 ‘ 1153 | 130,1 | 140.,8 | 167.8 ‘ 177.,6 ‘ 184,3 ‘204,8 ‘230,4 |256,7 |293,2

Przyjgto zbiornik o pow. 275,6 m2 Vr =179,4 m3 q odp = 1,305 m3/min

Qodp 1 m3 [19,6  [39,1 58,7  |783 156,6 (2349 (3132 |6264 [1409 |2819 |5638

Vmag m3 7118 762 |74 |e2s5 |112  |-573 |-1289
T1 min |55 59 55 48 9 - -
Qd m3  |91.4 ‘115,3 |130,1 |140,8 |167,8 ‘177,6 ‘184,3 ‘204,8 ‘230,4 |256,7 |293,2

Przyjgto zbiornik o pow. 148,7 m2 Vr=92,0m3 q odp = 0,704 m3/min

Qodp 2 m3 |10,6 21,1 31,7 42,2 84,5 126,7 [169,0 {3379 |[760,3 1521 3041

Vmag m3 (808 |942 |984 |986 |833 [509 |153 |-133.1
T2 min 115 |* * * 19 |73 2 -
Qd ms [ora [1s3 [13oa |08 |1678 [177.6 [1843 [20a8 [2304 |2567 [2032

Przyjgto zbiornik o pow. 181,.9 m2 Vr=117,3m3 qodp =0,861m3/min

Qodp 3 m3 [12,9 |258 387 |517 103,3 1550 |206.6 [4133 [929,9 |1860 |3720

Vmag m3 [78,5 [89,5 914 [89,1 64,5 22,6 |-223

T3 min |92 104 107 104 75 27 -
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Qd m3 1914 1153 130,1 140,8 167,8 177,6 |1843 |204,8 |230,4 |256,7 |293,2

Przyjgto zbiornik o pow. 202,7 m2 Vr=131,1m3 qodp =0,956 m3/min

Qodp 4 m3 [143  |287 430 |574 1147 |172,1 |229.4 [4589 |1032 |2065 |4130

Vmag m3 |77,1 86,6  |87,1 834  |53,1 55 451

T4 min |81 91 92 88 56 6

17. Dobor komorowego systemu rozsaczajacego KD1

W celu optymalnego doboru zbiornika komorowego systemu rozsaczajacego przeprowadzono

obliczenia sprawdzajace dla nastgpujacych wariantow:

a/ teoretyczny odptyw zblizony do pojemnosci komoér drenazowych / maksymalnej ilos¢ wod
deszczowych dla danego czasu trwania deszczu /

b/ odptyw rowny okoto 11 % dopltywu / maksymalna ilos¢ wod deszczowych dla danego
czasu trwania deszczu — 15 min /

¢/ odpltyw réwny okoto 22 % doptywu / czas trwania 30 min /

d/ odptyw rowny okoto 33 % doplywu / czas trwania 45 min /

Z przeprowadzonych obliczen wynika:

a/ przyjeto qs = 40,7 1/s*ha dla t=180 min, przyjeta pojemnos¢ zbiornika Vr = 179,4 m3
wigksza od maksymalnej ilo$ci wod deszczowych Qd = 177,6 m3, powierzchnia tozyska
275,6 m2; dla czasu trwania deszczu t < 180 min, pojemnos¢ magazynowa wynosi od 42%
do 5% pojemnosci zbiornika; niewykorzystana pojemno$¢ magazynowa zbiornika,

b/ przyjeto qs = 251,3 I/s*ha dla t = 15 min, przyjeta pojemnos¢ zbiornika Vr = 92,0 m3
réwna maksymalnej ilo§¢ wod deszczowych Qd = 91,4 m3, powierzchnia tozyska
148,7 m2; dla czasu trwania deszczu t =15 min, pojemno$¢ magazynowa wynosi 87%
pojemnosci zbiornika, dla t = 120 min pojemno$¢ magazynowa wynosi 90% pojemnosci
zbiornika; dla czasu trwania 30min < t < 60 min zbiornik nie jest wstanie przejac
catkowitej ilosci deszczu,

¢/ przyjeto qs = 158,7 I/s*ha dla t = 30 min, przyjeta pojemnos¢ zbiornika Vr = 117,3 m3
réwna maksymalnej ilo§¢ wod deszczowych Qd = 115,3 m3, powierzchnia tozyska
181,9 m2; dla czasu trwania deszczu od t =15 min do t = 240 min, pojemno$¢ magazynowa
wynosi od 78% do 19% pojemnosci zbiornika,

d/ przyjeto qs = 119,3 1/s*ha dla t = 45 min, przyj¢ta pojemnos¢ zbiornika Vr = 131,1 m3
réwna maksymalnej ilo§¢ wod deszczowych Qd = 130,1 m3, powierzchnia tozyska
202,7 m2; dla czasu trwania deszczu od t =15 min do t = 240 min, pojemno$¢ magazynowa
wynosi od 66% do 4% pojemnosci zbiornika.

Z powyzszej analizy wynika optymalna wielko$¢ komorowego systemu rozsaczajacego,
ktorego charakterystyke podano w tabeli nr 2.
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18. TABELA NR 2. Charakterystyczne wymiary i ilo$ci.

Wyszczegoblnienie

Wielkosci charakterystyczne

Dane techniczne komory SC-740

B=1,30m,H=0,76 m,L=2,17m

Io$¢ komor Cr  3x17=5Iszt.
Objetos¢ komor Vsr | 51x23=1173m3
Wymiary i powierzchnia tozyska
szerokos¢ R 4,80 m
dhugos¢ S 37,89 m
wysokos¢ Hz 1,21 m
powierzchnia RxS=A 4,80x 37,89 =181,9 m2
Wymagana ilo$¢ obsypki z thucznia Vst 42x51=2142Mg 2,5x51=127,5m3
Wymagana objetos¢ wykopu Ex  4,7x51=239,7m3
Ilo$¢ materiatu filtracyjnego F 519,5 m2
Rzedne komorowego systemu rozsaczajacego Teren - 149,11 — 148,67
Wiot kd - 147,05
Dno - 146,68
Dno fundamentu — 146,38
Wspotrzedne komorowego systemu r-r Lewy dolny rog Lewy gorny rég

/ dotycza komor bez obsypki filtracyjne;j /

X = 6459455,77
y =5636927,93
Prawy dolny rog
X = 6459459,97
y =5636927,92

X = 6459456,07
y =5636965,22
Prawy gorny rog
X = 6453460,27
y =5636965,20

19. TABELA NR 3. Dobér komorowego systemu rozsaczajacego KD2

Oznaczenia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

qgs I/s*ha  [251,3 158,7 [119,3 96,8 57,6 40,7 31,8 17,6 8,8 4,9 2,8

t min |15 30 45 60 120 180 240 480 1080 2160 4320
Qs I/s [13527 |8543 |[6422 |52,11 |31,01 (2191 17,12 9,47 4,73 2,64 1,51
Qd m3 |121,7 |153,7 |173,4 |187,6 |223,3 |236,6 |[246,5 |272,7 |[306,5 |342,1 |[3914
Vs m3 |[121,7 |153,7 |[1734 |187,6 |223,3 |236,6 |246,5 (272,7 |306,5 [342,1 |391,4
Cs szt |52,9 66,8 75,4 81,6 97,1 102,9 |[107,2 |118,6 [1333 148,7 |170,2
axb szt |2x27 (3x23 |3x26 ([3x28 |3x33 [4x26 |4x27 [4x30 |4x34 |4x37 |5x35
Cr szt |54 69 78 84 99 104 108 120 136 148 175
Vr m3 (1242 |158,7 |[179,4 |193,2 [227,7 |239,2 [2484 [276,0 |352,8 [3404 [395,6
Ep szt |4 6 6 6 6 8 8 8 8 8 10

M m |2,75 4,20 4,20 4,20 4,20 5,65 5,65 5,65 5,65 5,65 7,10
N m (5899 [50,31 (56,82 |61,16 |[72,01 |56,82 [58,99 (65,50 |74,18 |[80,69 |76,35
R m (3,35 4,80 4,30 4,30 4,80 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 7,70
S m 59,59 (5091 |57.42 61,76 |72,61 |5742 59,59 66,10 |74,78 |81,29 76,95
A m2 [199,6 |250,5 |275,6 |296,4 |348,5 (358,99 |372,4 |[413,1 |467.4 |508,0 |592,5
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qodp  m3/min [0945 |1,157 [1,305 [1404 |1650 [1,700 [1,764 [1956 [2214 [2406 [2,806

Qodp m3 |42 [347 [s587 [842  [1980 [3060 [4234 [9389 [2801 5165 |12122

Vared m3 1075 [1190 |1147 [1034 [253 |-694 |-176.9

Qd my (1217 1537 [17134 [1876 [2233 [2366 2465|2727 [3065 [3421 [3014
Przyjgto zbiornik o pow.358,9 m2 Vr =239,2 m3 q odp = 1,700 m3/min

Qudp1l  m3 [255 |510 |765 [1020 [2040 [3060 [4080 [s160 |1836 [3672 [7344

Vmag m3 [962  [1027 [969 856 193 [-694 |-1615

T1 min |55 61 57 51 12 - -

Qd m3 |121,7 ‘ 153,7 | 1734 | 187.6 ‘ 2233 ‘ 236.,6 | 246,5 | 2727 ‘ 306,5 ‘ 342,1 | 3914
Przyjgto zbiornik o pow. 199,6 m2 Vr=124,2m3 q odp = 0,945 m3/min

Qodp2  m3 |142 |283 [425 567 |1134 [1700 |2268 [4536 [1020 |2041 |4082

Vmag m3 [1075 |1254 [1309 [1309 [1099 665 [197 [-1809

T2 min |114  |* * * 116 |71 21 ]

Qd my 1217 1537 [17134 [1876 [2233 [2366 2465|2727 [s065 [3421 [3014
Przyjgto zbiornik o pow. 250,5 m2 Vr=158,7m3 qodp =1,157 m3/min

Qodp3  m3 |174 |347 [s521 694 [1388 [2083 2777 [s554 [1250 |2499  [4998

Vmag m3 1043 1190 [1213 [1182 [s45 [283 [312

T3 min |91 103|105 |12 |73 2 -

Qd ms 1217 1537 [1734 [1876 [2233 [2366 |2d65 [2727 [s065 [3421 [3014
Przyjgto zbiornik o pow. 275,6 m2 Vr=179,4m3 qodp = 1,305 m3/min

Qodp4  m3 |196 [392 [587 [783 |1566 [2349 [3132 [6264 |[1400 |2819 [s638

Vmag m3 |102,1 [1145 |1147 |1093 [667 |17 |-667

T4 min |79 88 88 84 51 2 -

20. Dobdr komorowego systemu rozsaczajacego KD2

W celu optymalnego doboru zbiornika komorowego systemu rozsaczajacego przeprowadzono
obliczenia sprawdzajace dla nastgpujacych wariantow:
a) teoretyczny odplyw zblizony do pojemnosci komodr drenazowych / maksymalnej ilo$¢

wod deszczowych dla danego czasu trwania deszczu /

b) odplyw réwny okoto 12 % doptywu / maksymalna ilo§¢ wod deszczowych dla danego

czasu trwania deszczu — 15 min /

c) odplyw rowny okoto 23 % doplywu / czas trwania 30 min /
d) odplyw rowny okoto 34 % doptywu / czas trwania 45 min /

Z przeprowadzonych obliczen wynika:

a/ przyjeto gs = 40,7 1/s*ha dla t=180 min, przyjeta pojemnos¢ zbiornika Vr =239,2 m3

wigksza od maksymalnej ilosci wod deszczowych Qd = 177,6 m3, powierzchnia tozyska
358,9 m2; dla czasu trwania deszczu t < 180 min, pojemnos$¢ magazynowa wynosi od 42%
do 8% pojemnosci zbiornika; niewykorzystana pojemno$¢ magazynowa zbiornika,

b/ przyjeto qs = 251,3 I/s*ha dla t = 15 min, przyj¢ta pojemnos$¢ zbiornika Vr = 124,2 m3

rowna maksymalnej ilo§¢ wod deszczowych Qd = 121,7 m3, powierzchnia tozyska

199,6 m2; dla czasu trwania deszczu t =15 min, pojemno$¢ magazynowa wynosi 87%

pojemnosci zbiornika, dla t = 120 min pojemnos¢ magazynowa wynosi 88% pojemnosci
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zbiornika; dla czasu trwania 30min < t < 60 min zbiornik nie jest wstanie przejac

catkowitej ilosci deszczu,

¢/ przyjeto qs = 158,7 I/s*ha dla t = 30 min, przyjeta pojemno$¢ zbiornika Vr = 158,7 m3
rowna maksymalnej ilo§¢ wod deszczowych Qd = 153,7 m3, powierzchnia tozyska
244,4 m2; dla czasu trwania deszczu od t =15 min do t = 180 min, pojemnos$¢ magazynowa

wynosi od 76% do 18% pojemnosci zbiornika,

d/ przyjgto qs = 119,3 I/s*ha dla t = 45 min, przyjeta pojemnos¢ zbiornika Vr = 179,4 m3
rowna maksymalnej ilo§¢ wod deszczowych Qd = 173,4 m3, powierzchnia tozyska
275,6 m2; dla czasu trwania deszczu od t =15 min do t = 180 min, pojemnos$¢ magazynowa

wynosi od 64% do 1% pojemnosci zbiornika.

Z powyzszej analizy wynika optymalna wielko$¢ komorowego systemu rozsaczajacego

ktérego charakterystyke podano w tabeli nr 4.

21. TABELA NR 4. Charakterystyczne wymiary i iloSci.

Wyszczegoblnienie

Wielkosci charakterystyczne

Dane techniczne komory SC-740

B=130m, H=0,76 m,L=2,17m

Dno fundamentu — 147,53

[lo§¢ komor Cr  3x23=069szt.
Objetos¢ komor Vsr  69x2,3=158,7m3
Wymiary i1 powierzchnia tozyska
szerokos¢ R 4,80 m
dhugosé S 50,91m
wysokos¢ Hz 1,21 m
powierzchnia RxS=A 4,80 x 50,91 =244,4 m2
Wymagana ilo$¢ obsypki z thucznia Vst 42x69=289,8 Mg 2,5x69=172,5m3
Wymagana objetos¢ wykopu Ex | 4,7x69=324,3m3
[lo$¢ materiatu filtracyjnego F 691,6 m2
Rzedne komorowego systemu rozsaczajacego Teren - 150,23 — 150,44
Wiot kd - 147,87
Dno -

Wspotrzedne komorowego systemu r-r
/ dotycza komor bez obsypki filtracyjnej /

Lewy dolny rég
X = 6459428,07
y =5636650,73
Prawy dolny rog
X = 6459432,24
y =5636650,28

Lewy gorny rog
X =6459433,26
y =5636700,77
Prawy gorny rog
X = 6459437,44
y =5636700,33
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- branza elektrvczna

1. ZakKkres opracowania

Opracowanie obejmuje:

- budoweg o$wietlenia ulicznego,

- ochrong od porazen pradem elektrycznym,

- budowe kanatu technologicznego dla potrzeb sieci teletechnicznych.

2. Budowa oswietlenia ulicznego

Zgodnie z zawarta umowa przylaczeniowa o$wietlenia ulicznego, z istniejacego wolno-
stojacego zestawu ztaczowo — pomiarowego typu ZK1+1P nalezy wyprowadzi¢ lini¢ kablowa
typu YAKXS 4x35 mm® do projektowanej szafki o$wietlenia ulicznego ,,SO”. Natomiast
z projektowanej szafki o$wietlenia ulicznego, ktora nalezy zabudowaé¢ w rejonie skrzyzowa-
nia projektowanej ulicy, w miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym, nalezy wyprowadzic¢
odpowiednie projektowane obwody o§wietlenia ulicznego.

Dla zrealizowania powyzszego zasilania, dla szafki o$wietlenia ulicznego ,,SO” z istnie-
jacego wolnostojacego zestawu zlaczowo — pomiarowego typu ZKI1+1P nalezy wykonaé
nastgpujace czynnosci:

= zabudowa¢ w rejonie skrzyzowania projektowanej ulicy, w miejscu pokazanym na
planie sytuacyjnym, projektowana szafke o§wietlenia ulicznego SO w obudowie
z materiatow izolacyjnych,

= ulozy¢ od istniejacego zestawu ztaczowo — pomiarowego typu ZK1+1P do projekto-
wanej szafki rozdzielczo — sterowniczej o$wietlenia ulicznego SO, odcinek linii
kablowej typu YAKXS 4x70 mm” o dtug. 515,0 m,

= ustawi¢ w obwodzie nr 1, wzdtuz projektowanej drogi wewngtrznej (od skrzyzowa-
nia drogi w kierunku istniejacej stacji transformatorowej), dwa nowe stlupy oswietle-
niowe od nr 01/L1/1/SO do nr 02/L.2/1/ SO,

= ulozy¢ nowe odcinki linii kablowej typu YKXS 4x16 mm?, o facznej dtug. 57,5 m,
uktadane na catej dtugosci w rurkach ochronnych DVK 50 o dtug. 45,5 m, relacji
projektowana szafka o$wietlenia ulicznego ,,SO” — projektowane stupy oswietlenio-
we nr 01/L1/1/SO 1 02/L2/1/ SO,

= ustawi¢ w obwodzie nr 2, wzdluz projektowanej drogi wewngtrznej (od skrzyzowa-
nia drogi w kierunku przeciwnym), cztery nowe stupy o$wietleniowe od nr
01/L1/2/SO do nr 04/L1/2/ SO,

= ulozyé nowe odcinki linii kablowej typu YKXS 4x16 mm?, o tacznej dtug. 110,5 m,
uktadane na catej dlugos$ci w rurkach ochronnych DVK 50 o dlug. 86,5 m., relacji
projektowana szatka o$wietlenia ulicznego ,,SO” — projektowane stupy oswietlenio-
we nr 01/L1/2/SO + 04/L1/2/ SO,

= ustawi¢ w obwodzie nr 3, wzdluz proj. drogi wewnetrznej (od skrzyzowania z ul.
Matujowicka do konca drogi — pkt B), dwadzie$cia trzy nowe stupy o$wietleniowe
od nr 01/L1/3/SO do nr 23/L.2/3/ SO,

= utozyé nowe odcinki linii kablowej typu YKXS 4x16 mm?, o tacznej dlug. 918,5 m,
uktadane na calej dlugosci w rurkach ochronnych DVK 50 o dtug. 780,5 m, relacji
projektowana szatka o$wietlenia ulicznego ,,SO” — projektowane stupy o$wietlenio-
we nr 01/L1/3/SO + 23/L.2/3/ SO,

= w miegjscu skrzyzowania projektowanego kabla niskiego napigcia relacji istniejacy
zestaw ztaczowo — pomiarowy typu ZK1+1P — projektowana szafka rozdzielczo —
sterownicza o$wietlenia ulicznego SO z jezdnia zabezpieczy¢ kabel przepustami
ochronnymi typu DVK110.
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Zakres projektowanego o$wietlenia ulicznego pokazano na planach zbiorczych uzbroje-
nia oraz schemacie ideowym o$wietlenia.

2.1 Projektowana szafka rozdzielczo — sterownicza oSwietlenia ulicznego SO

Dla zasilania projektowanego oswietlenia ulicznego zaprojektowano zabudowe szafki
rozdzielczo — sterowniczej oswietlenia ulicznego dla punktu zasilania i sterowania projekto-
wanymi obwodami o$wietlenia ulicznego. Projektowana szatke rozdzielczo — sterowniczej
o$wietlenia ulicznego przewiduje si¢ zabudowa¢ w obudowie z materiatow izolacyjnych,
wyposazona w wytacznik gtowny typu P3-63/EA/SVB-SW, cyfrowy programator astrono-
miczny typu CPA 4,0, stycznik typu SLA 63 dla sterowania o$wietleniem, wytaczniki instala-
cyjne typu S191B, gniazdo wtyczkowe instalacyjne 230V oraz w roztaczniki bezpiecznikowe
typu R303-10 z wktadkami topikowymi o pradzie I,=10A.

2.2 Latarnie oSwietleniowe

Do oswietlenia ulicznego drogi w ramach zadania pn. ,,Budowa drogi wewngtrznej na
terenie Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej "INVEST-PARK" - Podstrefa Brzeg”,
zaprojektowano shupy stalowe ocynkowane do montazu na fundament, malowane proszkowo
na kolor xal-Classic 31 nr 4201E75268A3F wybrany z palety koloréw CLASSIC IGP-
DURA.

W obliczeniach do os$wietlenia ulic, chodnikéw oraz przejs¢ dla pieszych przyjeto
oprawy produkcji Firmy Schreder typu TECEOI1 ze Zzrédtami LED o mocy 5102/NW/40LED
700mA, 90W oraz o mocy 5145/CW/32LED 700mA, 71W. Wszystkie oprawy w kolorystyce
AKZO 150GS (szary) oraz w II kl. ochronnosci.

Przyjeto nastepujace wysokosci zawieszenia dla opraw LED TECEO1:

- podstawowe o$wietlenie uliczne, ok. 9,0 m — oprawy LED lacznej o mocy 90W

(rozsyt 5102 — kat nachylenia 10°) — barwa $wiatta biata neutralna,
- os$wietlenie przejs¢ dla pieszych: ok. 6,0 m — oprawy LED tacznej o mocy 71W
(rozsyt 5145 —kat nachylenia 5°) — barwa §wiatla biala chtodna.

W obliczeniach przyjeto nastgpujace poziomy o§wietlenia:

- podstawowe o$wietlenie uliczne — na jezdni proj. drogi wewngtrznej: klasa ME4a,

- na chodnikach proj. drogi wewngtrznej: klasa S2.

Zaprojektowano standardowe stupy jedno wysiggnikowe stalowe ocynkowane do monta-
zu na fundament, malowane proszkowo na kolor xal-Classic 31 nr 4201E75268A3F wybrany
z palety kolorow CLASSIC IGP-DURA, typu:

Poz. 1. —CC8m 60/148/3 1:11 MAL XAL z wysiggnikiem jednoramiennym 1,0 m typu
WGS 1/1,0/15 R750 MAL XAL o kacie nachylenia 15°, przystosowane do mon-
tazu na fundament typu FP3 i oprawa LED typu TECEO1/PERF/ 40L@700mA
/90W/NW/MEDS5102 — barwa biata neutralna - o kacie nachylenia oprawy 10°
(stupy nr 01/L1/1/S0O, 02/L2/1/S0O, 03/L3/2/S0O, 04/L1/2/SO, 01/L1/3/SO +
17/L.2/3/S0, 19/L1/3/S0, 20/L.2/3/S0, 23/L2/3/SO) — szt. 24,

Poz.2. —CC8m 76/164/4 1:11 MAL XAL z wysiggnikiem jednoramiennym 3,0 m typu
WGS 1/3,0/15 $76mm R750 MAL XAL o kacie nachylenia 15°, przystosowane
do montazu na fundament typu FP3 i oprawa LED typu TECEO1/PERF/
40L@700mA /90W/NW/ MEDS5102 — barwa biata neutralna - o kacie nachylenia
oprawy 10° (stupy nr 18/L3/3/SO) —szt. 1,

Poz.3. —CC6m 60/126/3 1:11 MAL XAL z wysiggnikiem jednoramiennym 1,0 m typu

WIR1,0/5 MAL XAL o kacie nachylenia 5°, przystosowane do montazu na fun-
dament typu FP1 i oprawa LED typu TECEO1/PERF/ 32L@700mA/71W /CW/
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MEDS5145 — barwa $wiatta biata chtodna — o kacie nachylenia oprawy 5°
(stupy nr 01/L1/2/S0O, 02/L2/2/S0, 21/L3/3/S0, 22/L1/3/SO) — szt. 4.

Projektowane latarnie wyposazy¢ w tablice rozdzielcze zabezpieczeniowe typu ,,IZK-1

w obudowie izolacyjnej z bezpiecznikami 1 x 4A. Od tablic bezpiecznikowych ,,IZK-1" do
opraw o$wietleniowych wciagna¢ w stupy i wysiegniki przewody typu YDY 3x2,5 mm’.

Zgodnie z ustawa o zamowieniach publicznych dopuszcza si¢ materialy innych produ-

centow z zastrzezeniem, ze musza spetnia¢ wymogi projektu i by¢ jakosciowo 1 technicznie
nie gorsze od przyjetych.

Wszelkie zmiany materiatow nalezy uzgodni¢ przed zamoéwieniem z Projektantem przed-

stawiajac karty katalogowe, atesty, obliczenia oraz inne dokumenty, gwarantujace niepogor-
szenie parametrow wytrzymatosciowo-oswietleniowych.

W przypadku zastosowania slupoéw innych producentow powinny charakteryzowac sig

nastgpujacymi parametrami, dla stupéw stalowych ocynkowanych:

stupy stalowe, ocynkowane ogniowo zgodnie PN-EN ISO 1461, spawane laserowo
materiatem rodzimym, z niewidocznym szwem wzdtuznym, wykonane z blachy
grub. 3 mm (4 mm), gat. S235,

malowanie proszkowe paleta CLASSIC IGP-DURA xal kolor Classic 31 nr
4201E75268 A3F. Wymagane jest zastosowanie podkladu IGP-KORROPRIMER-
10. Wymagane przygotowanie powierzchni przed malowaniem: obrdbka strumienio-
wo-$cierna — delikatne omiatanie - korundowanie wg PN-EN ISO 8501-1. Stopien

jakosci przygotowania powierzchni, klasa P3, wg PN-EN ISO 8501-3,
zabezpieczone do wysokosci 2,0 m antyplakatem w kolorze transparentnym,
podstawa stupa wykonana z ttoczonej stalowej ocynkowanej o wymiarach nie mniej-
szych niz 410x410 mm,

fundamenty prefabrykowane, abizolowane odpowiednio dostosowane do typu stupa
1 dostarczane przez producenta stupow,

wymagany certyfikat CE,

gwarancja na stupy stalowe ocynkowane min. 10 lat.

Ponadto Wykonawca przed ztozeniem zamdwienia dostarczy karty katalogowe planowa-
nych wyrobow oraz dokumenty potwierdzajace wykonanie stupow zgodnie z wymaganiami
specyfikacji (gtownie rodzaj zastosowanego proszku oraz sposobu przygotowania powierzch-
ni oraz certyfikat potwierdzajacy gwarancj¢ na malowanie w klasie korozyjnosci C5).

Natomiast oprawy typu LED powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi parametrami:

W zakresie parametrow konstrukcyjnych:

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczel-
nienia komory optycznej),

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo,

material klosza — szkto hartowane ptaskie,

montaz na wysiggniku lub stupie o $rednicy @48-60 mm,

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaré6wno na
wysiegniku, jak 1 bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezpo$redni) lub 0-15° (montaz na
wysigegniku),

budowa oprawy pozwala na szybka wymiang uktadu optycznego oraz modutu
zasilajacego,

stopiefn odpornos$ci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO08,

szczelnos¢ komory optycznej — IP66,

szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66,

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponize;.
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W zakresie parametrow elektrycznych i funkcjonalno$ci:

moc maksymalna uwzgledniajaca wszystkie straty — zgodnie z ponizsza tabela,
znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz,

uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI,

ochrona przed przepigciami — 10kV,

klasa ochronnosci elektrycznej: I lub I,

rodzaj zrodet swiatta LED / catkowita moc oprawy / minimalny strumien $wietlny /
zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta:

Moc maks. uwzgledniajace wszystkie 90W W
straty

Minimalny strumien $wietlny zrodet 11800Im 8600Im
,Zakres temperatury barwowej zrodet 3900-4300K 5500-6000K
Swiatla

W zakresie parametrow o§wietlenia i potwierdzenia:

rodzaj zrodta $wiatta — LED,

minimalny strumien §wietlny zrédet Swiatta — zgodnie z powyzsza tabela,

zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — zgodnie z powyzsza tabela,

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21),

wartosci wskaznika udziatu §wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozpo-
rzadzeniem WE nr 245/2009,

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym, pozwalaja-
cym wykona¢ obliczenia parametrow oswietleniowych,

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe,

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢
wigksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej,

sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej,

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego, potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC.

= Dla opraw do 40LED

L |

H2—

H1

W 318mm
L 607mm
H1 141mm

H2 113mm
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Dla krzywej rozsytu 5102

105° 10%°

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

30° 15° [ 15° 30°

cd/kim n=84%

—C0 - C180 —— (90 - C270

| 30° 15° 0° 15° 30° ‘

cd/kim n=83%
—(C0-C180 —(90- C270

= Dla krzywej rozsytu 5145

Zrodta $wiatla, jakie nalezy stosowaé: LED o parametrach §wietlnych tzn.:
= 40LED 700mA - moc 90W —min 11800 Im
32LED 700mA - moc 71W — min 8600 Im

Wymagana gwarancja Producenta:

- ogblna gwarancja na oprawg jako catos$¢, w tym osprzet elektryczny — 5 lata
(z wytaczeniem zrodet $wiatla).

Wymagany certyfikat CE oraz ENEC.

W przypadku stosowania opraw roéwnowaznych nalezy dostarczy¢é dokumenty, potwier-
dzajace spelnienie wszystkich parametrow jakosciowych i technicznych (w tym takze
obliczen fotometrycznych wraz z plikami obliczeniowymi).

2.3 Parametry linii kablowych

‘Dane i parametry dotyczace projektowanych linii kablowych o$wietlenia ulicznego poda-
no na planach zbiorczych uzbrojenia oraz schemacie ideowym o$wietlenia.

2.4 Trasa linii kablowych n/n

Trase linii kablowych o$wietlenia ulicznego zaprojektowano, uwzgledniajac istniejace
uzbrojenie podziemne, a takze rozmieszczenie projektowanych stupéw o$wietleniowych.

Kable uktada¢ na calej dlugosci w rurach ochronnych typu DVK 50.

Projektowana trasg linii kablowych o$wietlenia ulicznego podano na planach zbiorczych
uzbrojenia.

3. Ukladanie kabla

Wykopy pod uktadanie kabli wykona¢ recznie.

Kable uktada¢ w wykopie na gigb. 0,7 m (dla kabli n.n.), 0,6 m (dla kabli o$wietlenio-
wych) oraz 1,0 m (przy przejsciach pod jezdniami) na 10 cm warstwie piasku z przykry-
ciem o tej samej grubosci. Nad kablem w odlegtosci 25 cm od niego ulozy¢ pas z niebie-
skiej folii o szer. 30 cm. Na catej trasie kabli nalezy w odstgpach co 10 m stosowac
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oznaczniki, a takze przy zakonczeniach i w miejscach charakterystycznych, np.: przy
skrzyzowaniach 1 wejSciach do rur. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajace:

a) symbol i nr ewidencyjny linii (nr obwodu),
b) oznaczenie kabla wg normy,

¢) znak uzytkownika kabla,

d) rok ulozenia kabla.

Kable uktada¢ na catej dlugosci w rurach ochronnych typu DVK 50. Ponadto dla kabla
niskiego napigcia, relacji istniejacy zestaw ztaczowo — pomiarowy typu ZK1+1P — projekto-
wana szafka rozdzielczo — sterownicza os$wietlenia ulicznego SO z jezdnia zabezpieczy¢
kabel przepustami ochronnymi typu DVK110.

Miejsca utozenia projektowanych przepustow ochronnych pokazano na planach zbiorczych
uzbrojenia.

4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym przyjeto istnie-
jace ZABEZPIECZENIE PRZEZ SZYBKIE WYLACZENIE NADPRADOWE.

Na przewod ochronno-neutralny w kablu nalezy przeznaczy¢ zyte¢ o niebieskim kolorze
izolacji. Dodatkowe uziemienie przewodu ochronno-neutralnego linii zaprojektowano na
kazdym stupie linii kablowej oswietleniowej. W tym celu nalezy zacisk neutralny w kazdym
stupie potaczy¢ z przewodem neutralnym linii kablowej oraz konstrukcja stupa i wysiggnika-
mi z oprawami. Dla zrealizowania powyzszego nalezy na dnie wykopu (pod 10 cm podsypka
piasku) pomiedzy stupami utozyé ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4 mm” oraz wykonaé
odejscia do stupow. Potaczenia odej$s¢ do stupéw z ptaskownika utozonego w wykopie
wykona¢ ztaczami skrecanymi krzyzowymi i zabezpieczy¢ przed korozja.

5. Budowa kanalu technologicznego dla sieci teletechnicznych

5.1 Zakres rzeczowy

- Budowa nowego kanatu technologicznego:

Wyszczegoblnienie Kmkan Kmotw

4 x Rura ochronna DVK 110 0,7299 2,9196
2 x Rura ochronna DVK 110 0,1507 0,3014
Razem 0,8806 3,2210

- Budowa studni kablowych:

Wyszczegblnienie szt.
Proj. studnia kablowa typu SKR-2 13
Razem 13

5.2 Technologia robot

Normy regulujace sposob wykonania urzadzen podziemnych zawarte sa w BN-73/08984-
05 pt. ,,Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, kanalizacja kablowa. Ogdlne wymaga-
nia 1 badania” oraz w BN-89/8984-17/03 pt. ,,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie
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kablowe, ogdlne wymagania i badania”.
W niniejszym projekcie na planach zbiorczych uzbrojenia przedstawiono tras¢ projekto-
wanego kanalu technologicznego.

5.3 Budowa kanalu technologicznego dla sieci teletechnicznych

Zgodnie z ustawowymi wymogami uzbrojenia terendéw inwestycyjnych w ramach zadania
pn.: ,,Budowa drogi wewnetrznej na terenie Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomiczne;j
"INVEST-PARK" - Podstrefa Brzeg” wynikta koniecznos$¢ budowy kanatu technologicznego
dla potrzeb sieci teletechnicznych.

W zakresie budowy kanatu technologicznego nalezy:

wzdhuz projektowanej drogi wewnetrznej utozy¢ kanalizacje¢ kablowa czterootwo-
rowa z rur DVK110 wraz ze studniami kablowymi typu SKR-2 nr 01 + 13 o facznej
dhug. 729,9 m,

wzdhuz projektowanej drogi wewngtrznej utozy¢, na odcinku od projektowanych
studni kablowych typu SKR-2 nr 01, 04 +~ 11 oraz 13, odgatezienia kanalizacji
kablowej dwuotworowej z rur DVK110 o tacznej dtug. 150,7 m.

Szczegotowy zakres kanatu technologicznego dla potrzeb sieci teletechnicznych przed-
stawiony zostal na planach zbiorczych uzbrojenia oraz schemacie ideowym kanatu technolo-
gicznego.

6. Uwagi koncowe

W trakcie realizacji poszczegolnych obiektéw budowlanych nalezy zwréci¢ szczegdlna
uwage na nastgpujace zasady:

wykonawstwo robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym wykonaw-
czym, normami technicznymi PNE oraz przepisami obowiazujacymi w budownictwie
elektroenergetycznym, przy zachowaniu przepiséw i wymogoéw BHP oraz pod
nadzorem przedstawicieli odpowiednich stuzb, tj.: TAURON Dystrybucja S.A.
Oddzial w Opolu,

po zakonczeniu robot instalacyjno-montazowych nalezy dokona¢ pomiarow rezystan-
cji izolacji przewodow, uziemienia oraz skutecznosci ochrony przed dotykiem po-
srednim,

w przypadku napotkania w czasie robdt ziemnych niezidentyfikowanych urzadzen
nalezy ustali¢ uzytkownika i dalsze prace prowadzi¢ pod jego nadzorem,

w miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanego uzbrojenia terenu z uzbrojeniem
istniejacym, nalezy zachowa¢ normatywne wzajemne odlegtosci, a roboty ziemne
wykonywac recznie i pod nadzorem wiasciwych branz, powiadamiajac pisemnie

o terminie rozpoczecia robot. W przypadku wystapienia skrzyzowan projektowanego
uzbrojenia, drogi lub innych budowli inzynierskich z istniejacymi kablami elektrycz-
nymi i telefonicznymi, nalezy je zabezpieczy¢ rurami ochronnymi, zgodnie z obowia-
Zujacymi normami.



