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Wstep

Opinie geotechniczng opracowano na zlecenie Gminy Brzeg, 49 — 300 Brzeg, ul. Robot-
nicza 12 - zamowienie znak BI1.7013.3.U1.2016 z dnia 23.11.2016r.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu
dziatek nr 571/26, 571/27, 571/28, 571/29 i 571/30 obreb Brzeg — Rataje, w zwigzku z
planowanym uzbrojeniem terenu i budowg drdg gminnych i odprowadzeniem waod
opadowych systemem studni drenazowych dla zadania pn.: ,Uzbrojenie terendéw
inwestycyjnych przy ul. Matujowickiej w Brzegu”. Badania te sg niezbedne dla okreslenia
zakresu prac projektowych.

Projektowane obiekty nalezg do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowo — wodnych.

Podstawe prawng opracowania stanowig przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

1. Zakres prac
Dokumentacje sporzadzono w oparciu o nastepujace prace:

e wizje lokalng terenu,

e wobec braku mapy do celéw projektowych w poczatkowym etapie realizacji
inwestycji wytyczenie otworéw geotechnicznych wykonano na podstawie zdjecia
satelitarnego w skali 1:2000 dostarczonego przez Zleceniodawce. Wstepne rzedne
terenu w miejscach wiercen ustalono z niwelacji technicznej w dowigzaniu do
reperu roboczego — punktu na $rodku skrzyzowania ul. Piekarskiej z drogg krajowg
nr 94 o rzednej H = 151,05 m npm. pomierzonej przez geodete. Po otrzymaniu
mapy do celdw projektowych w skali 1:2000 ustalono ostateczne rzedne terenu z
interpolacji kartometrycznej na podstawie ww. mapy,

e 13 otwordéw geotechnicznych do gtebokosci 5,0 m ppt. kazdy o tgcznym metrazu
65,0 mb, wykonanych mechanicznie, systemem ,na sucho”, przy uzyciu Swidra
spiralnego o $rednicy ¢ 135 mm, otwory wykonano w miejscach wskazanych przez
Zleceniodawce,

e sondowania dynamiczne lekkg sondg DPL w pieciu otworach nr: 2, 5, 8, 10i 12 —

tacznie 9,6 mb sondowan,
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e badania makroskopowe przewiercanych gruntéw oraz pobieranie préb do badan
laboratoryjnych,
e badania laboratoryjne obejmujace:

kontrolng analize makroskopowg wytypowanych prébek gruntow,

O

analize uziarnienia prébek gruntéw niespoistych — 15 analiz,

O

o okreslenie wilgotnosci naturalnej i gestosci objetosciowe]j dla prébek gruntow
spoistych — 7 oznaczen,

o okreslenie granic konsystencji i stopnia plastycznosci dla prébek gruntow
spoistych — 2 oznaczenia,

o okreslenie zawartosci czesci organicznych dla prébek gruntéw préchniczych.

e ustalenie wyprowadzonych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
na podstawie badan terenowych, laboratoryjnych oraz przez korelacje z PN- 81/B-
03020,

e kameralne opracowanie wynikdéw badan w formie: mapy orientacyjnej, mapy
dokumentacyjnej, kart dokumentacyjnych otwordéw geotechnicznych, kart wynikéw
badan sondg DPL, wykreséw uziarnienia gruntu oraz czesci tekstowe;j.

Prace terenowe przeprowadzone zostaty w dniach 24 — 25.11.2016r. pod nadzorem

geologicznym mgr Tadeusza Wotkowicza oraz autorek opracowania.

2. Potozenie, morfologia i charakterystyka ogdélna terenu

Tereny inwestycyjne potozone s3 w wojewddztwie opolskim, w powiecie brzeskim, w
gminie Brzeg, w zachodniej czesci miasta Brzeg, przy granicy z miejscowoscig Zielecice
nalezgcg do gminy Skarbimierz. Sg to tereny o powierzchni ok. 54 ha po dawnej jednostce
wojskowej przy ul. Matujowickiej, obecnie bedgce wtasnosciag Gminy Brzeg.

Od strony pétnocnej i wschodniej teren ten ograniczony jest ul. Matujowicka, za ktérg
znajdujg sie m.in. ogrodki dziatkowe oraz przebiega linia kolejowa w kierunku Wroctawia. Od
strony potudniowej i zachodniej znajdujg sie tereny uzytkowane rolniczo, a w odlegtosci ok.
400 — 500 m droga krajowa nr 94, za ktérg od strony zachodniej znajduja sie zabudowania
miejscowosci Zielecice. Teren ten potozony jest w odlegtosci 3 km na zachdd od starego

miasta, po ktérego pétnocno — wschodniej stronie przeptywa rzeka Odra.
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Badania wykonano na dziatkach nr: 571/26, 571/27,571/28, 571/29 i 571/30 obreb Brzeg
— Rataje. Otwory zlokalizowano wzdtuz projektowanych drég gminnych i sieci uzbrojenia, w
dwdch prostopadtych do siebie odcinkach o dtugosci 640 i 600 m: w kierunku od zachodu na
wschdéd wykonano otwory o numeracji 1, 2, 9 — 13, a w kierunku od potudnia na pdtnoc
otwory nr 2 — 8. Otwory rozmieszczono w odlegtosciach ok. 100 m od siebie, z wyjatkiem
otworu nr 8, ktéry wykonano ok. 140 m od otworu nr 7. Czesciowo planowane drogi beda
pokrywac sie z istniejgcymi utwardzonymi drogami.

Obszar objety badaniami do niedawna byt zadrzewiony, obecnie przeprowadzono wycinke
drzew oraz catego poszycia, a tereny przygotowywane sg pod budowe infrastruktury.
Powierzchnia terenu w miejscach planowanych drég osigga swoéj najwyzszy punkt w rejonie
otworédw nr 1 i 2: 150,64 — 150,83 m npm., a nastepnie lekko nachylona jest w kierunku
wschodnim do rzednej 149,39 m npm. w otworze nr 13 oraz w kierunku pétnocnym do
rzednej 148,22 m npm. w otworze nr 8.

Wg podziatu fizyczno — geograficznego Kondrackiego teren potozony jest na granicy
mezoregiondw Rownina Grodkowska i Pradolina Wroctawska w obrebie makroregionu Nizina

Slaska.

3. Budowa geologiczna

Podtoze terenu badan zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych lokalnie okrytych
warstwag gruntdéw nasypowych.

Osady czwartorzedowe to zdeponowane w plejstocenie utwory wodnolodowcowe
Zlodowacenia Odry. W profilach wykonanych otworéw wyksztatcone s jako piaski
Srednioziarniste, pospotki i zwiry, nie przewiercone do gtebokosci rozpoznania. Utwory
piaszczysto — zwirowe przykryte sg warstwg pylasto — gliniastg o migzszosci 0,20 — 1,40 m.
Ponadto w otworach nr 10 i 13 w przedziale gtebokosci od 2,50 — 3,40 do 3,30 — 4,10 m ppt.
wystepujg wktadki zastoiskowych glin préchniczych o migzszosci 0,70 — 0,80 m ppt.

W otworach nr 1, 2, 5i 9 — 13 od powierzchni terenu wystepujg grunty nasypowe. S3 to
nasypy gruzowe z glebg, nasypy z gleby z piaskiem i gruzem, kamieniste z gling oraz gliniaste ze
zwirem. W miejscach rozpoznania nasypy siegajg do gtebokosci 0,30 — 1,60 m ppt.

W otworach nr 3 -4 i 6 — 8 od powierzchni terenu wystepuje warstwa gleby naturalnej o

migzszosci 0,30 — 0,40 m.
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4. Warunki wodne
W podtozu rozpoznanym wykonanymi otworami do gtebokosci 5,00 m ppt. stwierdzono
jeden poziom wodonosny w czwartorzedowych utworach piaszczysto — zwirowych.
Charakteryzuje sie on przewaznie zwierciadtem swobodnym wystepujgcym na gteboko$ciach
2,70 — 3,80 m ppt., a w otworach nr 10 i 13 zwierciadtem napietym przez nadlegte warstwy i
przewarstwienia gliniaste, stabilizujgcym sie na gtebokosciach 2,60 — 3,40 m ppt.
Bezwzgledne rzedne ustabilizowanego zwierciadta wody wynosity w czasie wiercen 145,52 —
147,24 m npm.
Ponadto w otworach nr 10 i 13 na stropie warstw gliniastych zaobserwowano sgczenia
waod gruntowych wystepujgce na gtebokosciach 0,90; 1,60 i 3,40 m ppt.
Obecny stan przyjg¢ nalezy jako sredni. Wahania zwierciadta wody w okresach po
wzmozonych opadach oceni¢ mozna na + 0,5 m.
Ze wzgledu na wystepowanie zwierciadta wody gruntowe] na gtebokosci wiekszej niz 2,0
m warunki wodne w podtozu dla projektowania nawierzchni drogowych na rozpatrywanych
odcinkach okreslono jako dobre.
Wspdtczynniki filtracji obliczone metodg USBSC z krzywych uziarnienia wynosza:
e dla piaskow srednich i grubych: od 6,82 do 27,81 m/d; ke = 15,00 m/d,
e dla pospodteki zwiréw: od 19,51 do 63,16 m/d, ks = 37,00 m/d.
Wspdtczynniki filtracji obliczone wedtug wzoru Hazena sg wyzsze i wynoszg:
e dla piaskéw $rednich i grubych: od 19,66 do 57,73 m/d; k¢, = 33,00 m/d,
o dla pospodtek i zwiréw: od 32,47 do 78,58 m/d, ks = 57,00 m/d.

5. Geotechniczna charakterystyka gruntow
Grunty rozpoznane w podtozu podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne
zréznicowane pod wzgledem wyksztatcenia litologicznego i wtasnosci geotechnicznych:
warstwa | — grunty antropogeniczne — nasypy stwierdzone od powierzchni terenu w otworach
nrl, 2,5i9 — 13. Sg to nasypy gruzowe z glebg (otw. 1), nasypy z gleby z
piaskiem (2) lub z gruzem ceglanym (5, 9), nasypy kamieniste z gling (10) lub z
piaskiem gliniastym (11, 12). W otworze 13 od powierzchni wystepuje nasyp

utwardzenia drogi z ttucznia i piasku $redniego o migzszosci 0,30 m, a ponizej
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nasyp gliniasty ze zwirem. W miejscach wierced nasypy siegajg do gtebokosci
0,30 — 1,60 m ppt. Stan techniczny nasypow luzny i Srednio zageszczony, partie
gliniaste w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Grunty nasypowe stanowig
nienos$ne podtoze budowlane dla projektowanych drdg oraz nie nadajg sie jako
zasypki projektowanych sieci.

warstwa lla — glina piaszczysta na pograniczu gliny piaszczystej zwieztej stwierdzona tylko w
otworze nr 1 ponizej gruntéw nasypowych w przedziale gtebokosci 0,40 — 1,60 m
ppt., tworzy warstwe o migzszosci 1,20 m. Stan techniczny gruntow plastyczny o
stopniu plastycznosci I, = 0,30 i symbolu konsolidacji gruntéow C. Ze wzgledu na
plastyczny charakter gruntu grupy nosnosci nie okresla sie.

warstwa llb - pyly, pyty piaszczyste, gliny pylaste przewarstwione pytem, piaski gliniaste,
piaski gliniaste przewarstwione piaskami drobnymi lub srednimi, piaski gliniaste
z domieszkg otoczakdw, zwiry gliniaste przewarstwione pospdtkami gliniastymi,
gliny piaszczyste, stwierdzone we wszystkich otworach w strefie
przypowierzchniowej w przedziale gtebokosci od 0,30 — 0,90 do 0,50 — 1,60 m
ppt. oraz w otworach nr 1 i 13 w przedziale od 1,60 do 1,90 — 2,50 m ppt.,
tworzg warstwe migzszosci 0,20 — 1,40 m. Grunty w stanie technicznym
twardoplastycznym o przyjetym stopniu plastycznosci I = 0,10 i symbolu
konsolidacji gruntéw C. Zwiry gliniaste s3 gruntami watpliwymi grupy nos$noéci
G2 w dobrych warunkach wodnych. Pyty, pyty piaszczyste, gliny pylaste, piaski

gliniaste i gliny piaszczyste sg gruntami bardzo wysadzinowymi grupy nosnosci

G4 niezaleznie od warunkéw wodnych.

warstwa llc — glina pylasta préchnicza i glina pylasta zwiezta préchnicza stwierdzone w
otworach nr 10 i 13 w przedziale gtebokosci od 2,50 — 3,40 do 3,30 — 4,10 m ppt.,
tworzg warstwe migzszosci 0,70 — 0,80 m. Grunty w stanie technicznym
plastycznym na pograniczu miekkoplastycznego i miekkoplastycznym o stopniu
plastycznosci I, = 0,50 i symbolu konsolidacji gruntéw C. Zawartos$¢ czesci
organicznych przebadanych prébek wynosi lom = 2,5 — 3,0 %. Ze wzgledu na
miekkoplastyczny charakter gruntéw grupy nosnosci nie okresla sie.

warstwa lld — wilgotne i nawodnione piaski srednie, miejscami lekko zaglinione, zaglinione
lub z domieszka piasku gliniastego, piaski srednie z domieszky otoczakéw oraz

piaski grube, stwierdzone w wiekszos$ci otwordw (oprdécz otw. 13) w przedziale
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gtebokodci od 0,90 — 1,90 do 2,50 — 4,50 m ppt., tworzg warstwe migzszosci 1,00
— 3,30 m. Stan techniczny piaskow srednio zageszczony o stopniu zageszczenia
Ip = 0,59 ustalonym na podstawie sondowania dynamicznego DPL. Piaski sg

gruntami_ niewysadzinowymi grupy nosnosci G1 niezaleznie od warunkow

wodnych.

warstwa lle — nawodnione piaski Srednie, stwierdzone w otworach nr 3 i 9 ponizej gtebokosci
4,50 m ppt. i nie przewiercone do gtebokosci rozpoznania. Stan techniczny
piaskdw zageszczony o stopniu zageszczenia Ip = 0,70 przyjetym jak dla warstwy

llg. Piaski sg gruntami_niewysadzinowymi grupy nosnosci G1 niezaleznie od

warunkéw wodnych.

warstwa lIf — wilgotne pospodtki zaglinione i zwiry, stwierdzone w otworach nr 4 i 9 w
przedziale gtebokosci od 0,50 — 0,80 do 1,10 — 1,20 m ppt., tworzg warstwe
migzszosci 0,30 — 0,70 m. Stan techniczny gruntédw S$rednio zageszczony o
stopniu zageszczenia Ip = 0,59 przyjetym jak dla warstwy Ild. Pospdtki i zwiry sg

gruntami niewysadzinowymi grupy nosnosci G1 niezaleznie od warunkow

wodnych.

warstwa llg — nawodnione pospdtki, miejscami lekko zaglinione lub zaglinione, pospétki na
pograniczu zwiru oraz zwiry, stwierdzone we wszystkich otworach, przy czym w
otworach nr 3 i 9 wystepujg w przedziale 3,60 — 4,50 m ppt. tworzgc warstwe
migzszosci 0,90 m, natomiast w pozostatych otworach zostaty nawiercone
ponizej gtebokosci 2,50 — 4,50 m ppt. i nie przewiercone do gtebokosci
rozpoznania. Stan techniczny gruntow zageszczony o stopniu zageszczenia Ip =
0,70 ustalonym na podstawie sondowania dynamicznego DPL. Pospdtki i zwiry sg

gruntami niewysadzinowymi grupy nosnosci G1 niezaleznie od warunkow

wodnych.

Grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni oraz warunki wodne okreslone zostaty
wedtug kryterium wysadzinowosci gruntdw i warunkéw wodnych przedstawionym w
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, ktéry stanowi
zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014r. grupy no$nosci zostaty podane w kartach otworéw w kolumnie nr 14.
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Opisane wyzej warstwy geotechniczne wydzielone zostaty na zatgczonych w czesci

graficznej kartach dokumentacyjnych otwordw geotechnicznych (zat. nr 03.01 — 03.07),

natomiast parametry fizyko-mechaniczne dla gruntéw rodzimych ustalone na podstawie

badan terenowych, laboratoryjnych oraz przez korelacje z PN-81/B-03020 zawiera zatgcznik

nr 04 ,Zestawienie parametrow geotechnicznych gruntow”.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6. Whnioski
Podtoze w miejscach projektowanych drdg i przebiegu sieci uzbrojenia podziemnego
zbudowane jest z gruntéw rodzimych piaszczysto — zwirowych w stanie Srednio
zageszczonym o lp = 0,59 (lId, IIf), a ponizej gtebokosci 2,50 — 4,50 m ppt. w stanie
zageszczonym o Ip = 0,70 (lle, llg), ktore okryte sg warstwg pylasto — gliniasta
migzszosci 0,20 — 1,40 m w stanie twardoplastycznym o I, = 0,10 (llb), lokalnie w
otworze nr 1 plastycznym o I = 0,30 (lla). W otworach nr 10 i 13 w przedziale
gtebokosci od 2,50 — 3,40 i 3,30 — 4,10 m ppt. wystepujg wktadki stabono$nych
zastoiskowych glin préchniczych migzszosci 0,70 — 0,80 m ppt. o I, = 0,50 (lic).
Lokalnie od powierzchni terenu wystepujg grunty nasypowe (I) stanowigce nieno$ne
podtoze budowlane.
Warunki gruntowo-wodne dla realizacji zadania sg generalnie korzystne, grunty nadaja
sie do bezposredniego ukfadania projektowanych instalacji, a poziom wody gruntowej
wystepuje stosunkowo gteboko. Koniecznos¢ odwodnienia wykopdéw przewidziec¢
nalezy tylko w przypadku gtebokiego posadowienia instalacji.
Warunki geologiczno-hydrogeologiczne do odprowadzenia wéd opadowych w podtoze
sq roéwniez korzystne. Pod wystepujacymi w strefie przypowierzchniowej gruntami
stabo przepuszczalnymi stwierdzono utwory piaszczysto-zwirowe przepuszczalne, do
ktérych mozna odprowadzi¢ wody opadowe.
Zgodnie z ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
ktory stanowi zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014r.:
e piaski $rednie, grube, pospoétki i zwiry warstw Ild - llg nalezg do gruntéw

niewysadzinowych grupy nos$nosci G1 niezaleznie od warunkéw wodnych,
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przy ul. Matujowickiej w Brzegu”; gm. Brzeg, pow. brzeski, woj. opolskie

6.6.

6.7.
6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

e 7wiry gliniaste w stanie twardoplastycznym warstwy llb nalezg do gruntéw
watpliwych grupy nosnosci G2 w dobrych warunkach wodnych,
o pyly, pyty piaszczyste, gliny pylaste, piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie

twardoplastycznym warstwy llb nalezg do gruntéw bardzo wysadzinowych grupy

nosnosci G4 niezaleznie od warunkéw wodnych,
o dla gruntéw gliniastych warstw lla i llc grupy nosnosci nie podaje sie ze wzgledu
na plastyczny i miekkoplastyczny charakter.
Wg ,Katalogu...” konstrukcja nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinna by¢
wykonana na podtozu niewysadzinowym grupy nosnosci G1. Podtoze zaszeregowane
do inne grupy powinno by¢ doprowadzone do grupy G1 przez wymiane, wzmocnienie
geosyntetykami lub stabilizacje z zastosowaniem warstwy odsgczajace;.
Gtebokosc strefy przemarzania dla rejonu miejscowosci Brzeg wynosi h, = 0,80 m ppt.
Parametry geotechniczne gruntéw do obliczenia nosnosci podfoza zestawiono w
zataczniku nr 04 ,Zestawienie parametrow geotechnicznych gruntow”.
Wydobyty z wykopdw urobek piaszczysty moze by¢ wykorzystany jako zasypka
instalacji.
Prace ziemne i kontrola zageszczenia nasypdéw powinny by¢ prowadzone pod
nadzorem geotechnicznym.
Wg KNR 2-01 wystepujgce w podfozu grunty piaszczyste nalezg do Il, natomiast
pospotki, zwiry i grunty gliniaste do Ill kategorii urabialnosci. Wieksze kawatki gruzu,
kamienie czy ttuczen wystepujgce w nasypach mozna zaliczy¢ do kategorii IV.
Z uwagi na duze odlegtosci pomiedzy punktami rozpoznania (100 m) nie wyklucza sie

odstepstwa od przedstawionych w kartach otworéw warunkéw gruntowych.

Opracowata:

mgr Barbara Szydetko
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