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D.07.07.01. BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
oswietlenia drogowego przy budowie drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
STWIORB pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine wspdlne dla robdt
branzy elektrycznej zwigzanych z realizacjg zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB okreslenia nalezy rozumiec¢ zgodnie z ponizszg definicjq:

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w
gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m,
Wysiegnik — element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa,

Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng,

Sie¢ oswietleniowa - sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca urzadzenia i odbiorniki stuzgce do
o$wietlenia zewnetrznego,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

Srednie natezenie oéwietlenia na jezdni - stosunek strumienia0 $wiatta padajacego na
powierzchnie jezdni do jej pola,

Réwnomiernosé oswietlenia - iloraz minimalnego natezenia oswietlenia do $redniego
os$wietlenia, ktore wystepuje na danej ptaszczyznie oswietlanej,

Luminancja jezdni - fizyczny odpowiednik wrazenia jaskrawosci $wiecgcej powierzchni
obserwowanej z okreslonego kierunku,

Ols$nienie — stan procesu widzenia, w ktéorym odczuwa sie niewygode widzenia, albo obnizenie
zdolnosci rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek
niesprzyjajacego rozktadu luminancji lub jej zbyt szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego
kontrastu w przestrzeni albo czasie,

Kabel - przewdd jedno- lub wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia,

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa - zespét $rodkéw technicznych chronigcych przed
zetknieciem sie cztowieka z czesSciami czynnymi oraz przed udzieleniem sie napiecia czesciom
biernym,

Siec elektryczna rozdzielcza - sie¢ elektryczna przeznaczona do rozdziatu energii elektrycznej,
Czesci linii pod napieciem - przewdd roboczy nieuziemiony, goty, przeznaczony do przesytfania
energii, wszystkie czesci metalowe linii bezposrednio z nim (galwanicznie) potaczone, ponadto
gtébwka, szyjka, gérny klosz izolatora stojacego, jak réwniez dolna powierzchnia klosza
izolatora wiszacego, najblizszego przewodowi roboczemu,

Przewdd roboczy - przewdd stuzacy do przesytu energii elektrycznej, nieuziemiony, ktéry
moze by¢ przewodem pojedynczym lub wigzkg przewodowgq sktadajaca sie z dwoch lub wiecej
przewodow pojedynczych,

Przewdd fazowy - przewodd roboczy linii prgdu przemiennego, potaczony z okreslong fazag
systemu przesytowego,

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgaca do utrzymania masztu lub
stupa os$wietleniowego w pozycji pracy oraz z definicjami podanymi w STWiORB - D.00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
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2. MATERIALY
2.1. Do budowy oswietlenia przewidziane zostaly nastepujace materiaty:
a) Stupy aluminiowe anodowane o wysokosci 8 m do bezposredniego montazu w ziemi,

b) wysiegniki jednoramienne o dtugosci 1 m i nachyleniu 15 stopni spetniajace wymagania
norm EN 40-6:2002, EN 1090-1:2009 i PN-EN 12767:2019,

c) oprawy os$wietlenia drogowego typu LED o mocy 65 W, ktére spetniajg standardy LM 79-
08, LM 80 i wymagania norm EN60598-1:2015, EN 60598-2-13:2006,
EN 62262:2002, IEC TR 62778:2014 oraz zapewniajg kompatybilnos¢ elektroenergetyczng
zgodnie z normami EN 55015:2013, EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013,
EN 61547:2009, EN 62493:2015. Ze wzgledu na wysokg skutecznosc¢ swietlng, trwatosé
i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie stosowane beda oprawy typu LED. Oprawy
zbudowane z materiatéw fatwo przetwarzalnych: aluminium i szkto. Stopien szczelnosci
uktadu optycznego IP66, ukfadu zasilajacego IP66. Klosz oprawy ptaski wykonany
z hartowanego szkta o udarnosci mechanicznej IK08, odporny na promieniowanie UV.
Oprawa wykonana w II klasie ochronnosci elektrycznej, napiecie zasilania 230 V, 50 Hz.
Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajacego.
Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajacym, a ukiadem optycznym) oraz czujnik termiczny
zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu.

Kolor stupéw, wysiegnikéw i opraw RAL 9006.

d) Przewody kabelkowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi typu YDYzo 3x2,5; 750V, DYzo
1x10; 750 V o izolacji polwinitowej wykonane zgodnie z normami PN-87/E-90060, PN-EN
60228, ZN-TF 221:2017, EN 60811-2-1, EN 61034-2, EN 50267-2-2,

e) Ztacza kablowe z zabezpieczeniami D02 dopuszczone do stosowania przez Inwestora
umozliwiajgce przytaczenie do 3 szt. kabli czterozytowych o przekroju zyt do 25 mm2,

f) Kable elektroenergetyczne typu YAKXS 4x25, 0,6/1kV spetniajgce wymagania norm:
PN-HD 603S1, IEC 60502-1, PN-EN 60228, IEC 603332-1-2, VDE 0276-603, VDE 0276-
627, HD 62751,

g) Rury przepustowe polietylenowe o $rednicy 75 i 110 mm wykonywane zgodnie z norma
PN-EN 50086-2-4.Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z
tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o odpowiedniej
twardosci. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386.

2.2. Skladowanie materiatéow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Sktadowanie fundamentéw prefabrykowanych i stupéw powinno odbywa¢é sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Fundament
prefabrykowany przed zamontowaniem nalezy zabezpieczy¢ masami bitumicznymi.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

e kable w czasie skfadowania powinny znajdowaé sie na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkéw kabli w kregach,

e bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach
tarcz, a kregi utozone poziomo,

e konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig i zanieczyszczeniami.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —-50C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79199.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiadac
wymagane uprawnienia.

Do realizacji zadania przewiduje sie wykorzystanie nastepujacych urzadzen:

- samochdéd dostawczy,

samochod skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- ciggnik kotowy,

- koparka,

- urzadzenie przewiertowe,

- wibromtot,

- przyczepa diuzycowa,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- samochéd samowytadowczy,

- podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny,
- spawarka transformatorowa,

- zuraw samochodowy,

- dzwignik hydrauliczny,

- pompa hydrauliczna.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1.Transport materiatéw

Kable nalezy przewozi¢ na przyczepie do przewozenia kabli, stupy na przyczepie diuzycowej.
Zatadunek i wytadunek przy pomocy sprzetu mechanicznego lub recznie.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zakres prac zwigzanych z budowa oswietlenia:

a) Odtworzenie trasy w terenie - 0,156 km,

- odtworzenie trasy linii,

- wyznaczenie palikami stanowisk stupow i punktéw zatomu linii.

b) Reczne kopanie rowdéw dla kabli - 128 m,

- wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem go na odktad wzdtuz wykopu,
¢) Przewierty mechaniczne dla rur - 28 m.

d) Nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego - 256 m,
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nasypanie warstwy piasku 0,1 m,
e) Ukftadanie rur w wykopie — 128 m

- wyréwnanie dna wykopu,

utozenie rur ostonowych w wykopie,

wykonanie potgczen elementéw,

- uszczelnienie potaczen i wylotéw.

f) Uktadanie kabli w rurach - 186 m,

- wciagniecie kabli do rur,

- oznaczenie trasy kabili.

g) Montaz uziomoéw poziomych — 156 m,

- wyznaczenie trasy rowu,

- wykopanie rowu,

- odmierzenie i uciecie bednarki,

- wyprostowanie bednarki,

- utozenie bednarki w wykopie,

- spawanie gazowe,

- oczyszczenie i malowanie spawu,

- zasypanie wykopu z ubijaniem ziemi warstwami,
- podtaczenie przewodu uziemiajgacego,

h) Montaz uziomdéw pionowych - 18 m

i) Laczenie przewoddw wyréwnawczych - 12 szt.,
- odmierzenie i uciecie przewodu,

- wykonanie spawu,

- oczyszczenie i malowanie miejsca spawu.

j) Reczne zasypywanie rowéw dla kabli - 128 m,
- zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami grubosci 20 cm,
- ubicie reczne warstw nasypu,

- 0zhaczenie trasy,

- wykonanie nasypu,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu.

k) Montaz i stawianie stupow oswietleniowych o wysokosci 8 m - 4 szt.,
- odtworzenie punktow lokalizacji stupa,

- wyréwnanie dna wykopu,

- ustawienie stupa w wykopie,

- wprowadzenie kabla,

- zarobienie kabla i montaz koncowek,

- podtgczenie kabli do tabliczki,

- odtworzenie nawierzchni.

I) Montaz wysiegnikdw rurowych na stupach - 4 szt.
m) Zarobienie konca kabla - 10 szt.,

- obrébka kabli w powtoce polietylenowej.
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n) Podtgczenie przewodow — 40 szt.,

- uciecie przewodu,

zdjecie izolacji,

- oczyszczenie zyty,

podiaczenie przewodu.

o) Wciagniecie przewodow w stupy - 4 kpl.,

- wciggniecie przewodow,

- podtaczenie przewodow pod zaciski,

p) Montaz opraw os$wietleniowych - 4 szt.,

zamocowanie oprawy,

podtaczenie przewodow,

zatozenie obudowy.

g) Montaz szafki z podlicznikiem energii czynnej - 1 szt.,

r) Malowanie symboli na stupach i szafce - 42 szt.

s) Badania i pomiary powykonawcze:

- sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewodow - 9 szt.,

- pomiar rezystancji izolacji przewodow i kabli oraz rezystancji uziemienia- 11 szt.,
- podtaczenie odbiornikdw,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej — 5 szt.,
- sporzadzenie protokotow.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Zaleca sie wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych pod stupy recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznos$¢. Zasypanie fundamentu stupa
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykonad
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu
lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy odwiez¢
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy
wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych.

5.3. Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z rur
polietylenowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych cz. V. Instalacje elektryczne.”

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
przed zamuleniem. Zakonczenie przepustow powinno znajdowac sie w stupach tak, aby byta
mozliwa wymiana kabla bez wykonywania robdt ziemnych i nawierzchniowych. Zaleca sie
utozenie przepustdéw na warstwie piasku o grubosci ok. 10 cm i przykrycie rur warstwg piasku
o grubosci 10 cm.

5.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich
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uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz -50C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz
15-krotna zewnetrzna jego $rednica. Wszystkie kable oswietleniowe wykonywane w ramach
zadania uktadane bedgq w rurach przepustowych. Nie przewiduje sie uktadania kabli
oswietleniowych bezposrednio w gruncie.

Przytaczenie do istniejacej sieci oswietleniowej wymaga nadzoru uzytkownika sieci i podlega
odbiorom przez Inwestora.

Kable elektroenergetyczne nalezy ukifada¢c w rurach, na warstwie piasku o grubosci
minimalnej 0,1 m. Rury nalezy przysypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 0,1 m,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu bez kamieni o grubosci co najmniej 0,15 m, nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. W przypadku kabli nN - kolor niebieski. Folia powinna
miec¢ grubos$¢ co najmniej 0,5 mm i szerokos$¢ taka, aby przykrywata utozone kable, jednak
nie mniejszg niz 0,2 m. Kable powinny by¢ na catej dtugosci zaopatrzone w trwate oznaczniki,
wykonane z materiatu trudno ulegajgcego degradacji, na ktérych nalezy umiesci¢ trwate
napisy zawierajgce: symbol i nr ewidencyjny kabla, typ i przekréj kabla, napiecie znamionowe
kabla, rok utozenia, oznaczenie wtasciciela lub uzytkownika kabla. Oznaczniki kabli powinny
by¢ rozmieszczone w odlegtosciach nie wiekszych niz 5 m oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do przepustow, przy stupach,
szafkach i ztagczach kablowych.

Przy zblizeniach kabli niskiego napiecia do innych instalacji podziemnych i obiektéw nalezy
zachowac nastepujgce odlegtosci w Swietle:

- 0,5 m od granicy posesiji,

- 0,5 m od rurociggu wody,

- 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych,

- 0,1 m od innych kabli niskiego napiecia,
- 0,25 m od kabli 20 kV.

W przypadkach prowadzenia kabli w odlegtosci mniejszej niz 2 m od skrajni pni drzew i 0,5 m
od krzewoéw przepusty kablowe nalezy uktada¢ metodami bezrozkopowymi - przewiertem lub
przepychem na giebokosci 1 m. Wszystkie drzewa rosngce na terenie bezposrednio
sgsiadujgcym z prowadzonymi robotami na czas tych robét nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Ziemie i urobek z wykopéw nie odktadaé¢ na pnie drzew i
krzewy, a sprzet i materiaty nie ustawia¢ pod koronami drzew i pod krzewami.

5.5. Roboty instalacyjno-montazowe

Stupy mozna ustawia¢ w wykopie przy pomocy dzwigu lub recznie. Montaz wysiegnikow,
przewodow, opraw i osprzetu linii napowietrznych przeprowadzi¢ z uzyciem podnosnika
montazowego hydraulicznego.

Montaz stupdéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu
podanymi przez producenta. Stup powinien by¢ ustawiony na warstwie betonu B10 o grubosci
ok. 10 cm spetniajgcego wymagania BN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek stupow i poziom gdérnej powierzchni.
Maksymalne odchylenie stupa od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjq rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane
z dokfadnoscig +/- 10 cm. Glebokos$¢ posadowienia fundamentu stupa nalezy wykona¢ wedtug
zalecen producenta. Odchytka osi od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa. Zaleca sie pokrycie dolnej czesci stupa powtoka z elastomeru
poliuretanowego.

Oprawy mocowa¢ w sposob trwaty uniemozliwiajacy ich obrét. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowad
po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw. Nalezy stosowac przewody
kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi - np. typu YDYzo 3x2,5; 750 V, LgY
6; 750 V.
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Nalezy stosowal wyroby fabrycznie nowe (data produkcji nie wczesniejsza niz rok
kalendarzowy poprzedzajacy ich instalacje), posiadajace certyfikaty wystawione przez
jednostki akredytowane przez PCA lub rownowazne jednostki z terenu UE, zrzeszone w EA,
IAF, ILAC lub FALB, ktére potwierdzg ich wykonanie z wymaganiami jakosciowymi,
technicznymi i montazowymi zawartymi w normach.

5.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajq :

- stupy z wysiegnikami (oprawy wykonane sg w klasie ochronnosci II).

Przewody ochronne przytgczy¢ do przewidzianych do tego celu zaciskéw.

Nalezy sprawdzi¢ stan przewoddw uziemiajgcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdét podano w ST “Wymagania ogoélne” pkt.6.
Kontrola stanu instalacji obejmuje: sprawdzanie, ogledziny, proby i protokotowanie.
W ramach prob odbiorczych, zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008 nalezy:

a) sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow i zgodnos¢ oznaczen faz w latarniach - pragdem ok. 0,5 A, ze
zrédta pradu statego o napieciu nie wiekszym niz 24 V,

b)zmierzy¢ rezystancje izolacji instalacji elektrycznej (przewodow i kabli) miernikiem
rezystancji izolacji o napieciu co najmniej 2,5 kV oraz rezystancje uziemien np. induktorowym
miernikiem rezystancji uziemien,

c) sprawdzi¢ samoczynne wytgczanie zasilania np. miernikiem petli zwarcia prod. Sonel,
d) sprawdzi¢ ochrone uzupetniajaca,

e) wykonac¢ préby funkcjonalne i operacyjne,

f) sprawdzi¢ spadek napiecia,

g) wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia i obliczy¢ jego rGwnomiernos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST “Wymagania ogdlne” pkt.7
Jednostkg obmiarowaq:

- odtworzenia trasy linii jest dtugosc¢ trasy w km,

- kopanie i zasypywanie rowdw, nasypanie warstwy piasku - dtugos¢ w m,

- uktadanie rur - dtugo$¢ w m,

- uktadanie kabli w rurach - dtugos¢ kabla w m,

- montaz uziemien - dtugos¢ w m,

- montaz stupdw, latarni, opraw - ilo$¢ w szt.,

- pomiary elektryczne - ilo$¢ w szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot okresla specyfikacja ST-0. "Wymagania ogdlne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wykonanie czynnosci opisanych w punktach 5.1 - 5.6.
9.2. Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych

Projektowane ilosci jednostek obmiarowych podano w punkcie 5.1 oraz w przedmiarze robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02. Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wybdr klas oswietleniowych
PN-EN 13201-2:2016-03. Oswietlenie drég - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201-3:2016. Oswietlenie drog - Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2016. Oswietlenie drég - Czes$¢ 4: Metody pomiardw parametrow
o$wietlenia.

PN-E-04700:1998:P. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - przepisy budowy

PN-EN 50102:2001P. Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

PN-EN 50160:2010. Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach
elektroenergetycznych.

SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC 60038:2012P. Napiecia znormalizowane CENELEC.

PN-EN 61386-24:2010E. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢
24: Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-HD 60364-1:2010P. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogoélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. - Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. - Czes$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012P. Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefnstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442:2012E. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-442.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006E. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012P. Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Cze$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i
zaburzeniami elektroenergetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 5-
51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdline.

PN-HD 60364-5-52:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2011E. Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-534:2016-4E. Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie
- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
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PN-HD 60364-5-559:2012E. Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-559:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy os$wietleniowe i instalacje
osSwietleniowe.

PN-HD 60364-6:2008P. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-704:2010P. Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-EN 60445:2011E. Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng. Znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

PN-EN 60529:2003P. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61140:2005/A1:2008P. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.

PN-EN 60664-1:2011P. Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 61386-1:2011P. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 61557-2:2007E Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarédw Ilub monitorowania S$rodkow
ochronnych. Czes¢ 2: Rezystancja izolacji.

PN-EN 61557-3:2007E Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania $rodkow
ochronnych. Czes¢ 3: Impedancja petli zwarcia.

PN-EN 61557-4:2007E Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarédw Ilub monitorowania Srodkow
ochronnych. Cze$¢ 4: Rezystancja przewodow uziemiajacych i przewodow
wyréwnawczych.

PN-B-02481:1998.Geotechnika - Terminologia podstawowa - Symbole literowe i
jednostki miar.

PN-B-06050:1999P. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne projektowania oswietlenia ulic, wyd. MAIGP 1985 r.

Zalecenia dotyczace oswietlenia drég i ulic, SEP 1997 r.

Instrukcja eksploatacji urzadzen oswietlenia zewnetrznego. PTPIREE - Poznan 2001 r.
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997 r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Tekst jednolity Dz. U. z 2021 r. poz.
2351 z pézn. zmianami).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14.05.2014 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz.
1213),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r. poz. 963).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2016 r. poz. 124).
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—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dnia
19.03.2003 r. z pézn. zm.).
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