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Opinia geotechniczna
dla ustalenia geotechnicznych warunkéw podtoza terenu projektowanej budowy drogi
w m. Bolestawcu, ul. Strefowa , dz. nr 67/68, pow. bolestawiecki, woj. dolnoslgskie

1. WSTEP

Niniejsza Opinia powstata dla udokumentowania warunkéw gruntowo-
wodnych podtoza terenu projektowanej budowy wewnetrznej drogi na dz. nr 67/68
w Bolestawcu, przy ul. Strefowej na obszarze Watbrzyskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej w Bolestawcu .

Zakres wykonanych prac, tj. ilos¢, lokalizacja oraz gtebokosS¢ wykonanych

wiercen wynika ze wskazan Projektanta.

1.1. Podstawa prawna opracowania

Opinie wykonano w oparciu o:

Al Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych /Dz.U.2012.463/

B/ Normy europejskie i panstwowe takie, jak:

- PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdine

- PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. CzesS¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

- PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow.
Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis

- PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow.
Cze$c¢ 2: Zasady klasyfikowania

- PN — B — 04452. Geotechnika. Badania polowe

- PN — B — 2479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine

- PN — B — 2481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole i jednostki miar

- PN — 83/B-02482. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych

- PN — 86/B — 02480. Grunty budowlane. OkreS$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

- PN - 81/B — 03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

C/ art. 34 ust. 3 pkt. 4 ustawy: ,Prawo budowlane”

D/ art. 3 ust. 7 ustawy ,Prawo geologiczne i gérnicze”
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E/ opracowanie Panstwowego Instytutu Techniki Budowlanej Warszawa o nazwie:

~Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7” - wyd. ITB Warszawa 2012 r.
Podstawg formalno-prawng do sporzadzenia Opinii jest:
- Zlecenie wystawione przez Projektanta

- program badan opracowany przez Projektanta.

1.2. Zakres wykonanych robét

a/ Roboty terenowe

W ramach robét terenowych do niniejszego opracowania wykonano dwa
matosrednicowe otwory przelotowe do gtebokosci 5,0 m pod powierzchnie o tgcznym
metrazu 10 mb wiercen przelotowych.
Wykonany zakres prac {j. ilo$¢, lokalizacje i glebokos¢ wiercen ustalit Projektant.
Dodatkowo wykonano jedno sondowanie udarowe sondg lekkg DPL [SD-10] dla
okreslenia stopnia zageszczenia sypkich gruntéw podtoza.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wykonanych wiercen przyjeto na

podstawie mapy sytuacyjno - wysokosciowej dostarczonej przez Zleceniodawce.

b/ Wykorzystane materiaty

1/ Opinia geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunkéw podtoza terenu
projektowanej hali produkcyjnej z zapleczem w m. Bolestawiec ul. Przemystowa, dz.
nr 67/30, pow. bolestawiecki, woj. dolnos$lgskie - wyk. ZRG-W Bolestawiec, 2012 r.
2/ Literatura geologiczna dotyczgca rejonu Bolestawca

3/ Szczego6towa Mapa Geologiczna Sudetéw — ark. Bolestawiec w skali 1 : 25000

4 Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski w skali 1 : 500000

5/ Normy i wytyczne geotechniczne.
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2. POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Obszar wykonywanych rob6t i badan geotechnicznych pod wzgledem
administracyjnym nalezy do wojewoédztwa dolnoslgskiego, a wystepuje w jego
potnocno - zachodniej czesci, w miescie Bolestawiec.

Teren wykonanych badan potozony jest w poétnocnej czesci miasta, przy ulicy
Strefowej i obejmuje swoim zasiegiem dziatke gruntowg nr 67/68 .

Pod wzgledem geograficznym wg podziatu Kondrackiego omawiany teren
wystepuje na pograniczu mikroregionu ,Pogérza Bolestawieckiego” /332.272/ z
mezoregionu ,Pogorza Kaczawskiego” /332.27/ i makroregionu ,Pogérze
Zachodniosudeckie” /332.2/ z podprowincji ,Sudety” /332/ oraz mezoregionu o
nazwie ,Bory Dolno$lgskie” /317.74/ z makroregionu ,Niziny Slasko-tuzyckiej”
1317.7/ i podprowincji ,Nizin Sasko-tuzyckich” /317/, ktérych granica znajduje sie do
1 - 2 km na pdéinoc od terenu wykonanych badan.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren wystepuje w obrebie
Pogbrza Sudeckiego, zajmuje cze$¢ rozlegtej wysoczyzny dyluwialnej o pofalowane;j
powierzchni opadajgcej ku zachodowi, tj. w strone doliny rzeki Bébr.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany obszar nalezy do dorzecza rzeki
Bobru, ktérego koryto znajduje sie ok. 1,4 km na zachod od terenu badan.
Powierzchnia terenu jest morfologicznie stabo urozmaicona, wznosi sie w tym rejonie

na wysokosc¢ ok. 189,0-190,5mn. p. m.

Potozenie terenu dokumentowanego przedstawia mapa lokalizacyjna - zat. nr

1, za$ usytuowanie wierceh w jego obrebie zawiera mapa dokumentacyjna - zat. nr 2

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna podtoza dokumentowanego obszaru zostata rozpoznana
za pomocg 2 otwordw przelotowych wykonanych do gtebokosci 5,0 m p. p. t.
Wykonanymi wierceniami ustalono, ze ptytkie podtoze geologiczne

w omawianym rejonie ma generalnie prosty styl budowy wgtebne; .
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Generalnie bezposrednio pod powierzchnig terenu mamy do czynienia
z warstwg pokrywowych piaskéw pylastych i pytdw piaszczystych jasno-brgzowej
i brgzowej barwy o migzszosci rzedu: 0,6 - 0,8 m.

Ponizej podsciela je ciggta seria osadédw wodnolodowcowych czwartorzedu w
postaci piaskéw $rednich i grubych barwy szaro-zottej, jasno-brgzowej i brgzowej -
lokalnie zaglinionych lub z drobnymi laminami pytéw o migzszosci kilku centymetréw

Od gtebokosci ok. 3,0 m p. p. t. wystepujg juz osady trzeciorzedowe
reprezentowane przez utwory tzw. serii Gozdnicy wyksztatcone w postaci piaskow
i pospoétek kwarcowo - skaleniowych ze spoiwem kaolinowym najczesciej
zaglinionych lub z drobnymi laminami pytu i gliny pylastej.

Omawianej serii osaddw sypkich nie przewiercono az do gtebokosci obecnego
rozpoznania, tj. 5,0 m pod powierzchnie terenu;

Szczegotowy obraz budowy geologicznej podtoza przedstawiono na

przekrojach geotechnicznych, ktére stanowig zatgcznik nr 4 do opracowania.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W podtozu geologicznym dokumentowanego obszaru obecnie wykonanym
rozpoznaniem wod gruntowych nie stwierdzono w catym przedziale rozpoznania,
tj. do gtebokosci 5,0 m pod powierzchnie terenu.

Pojawiajg sie jedynie drobne sgczenia wody na przewarstwieniach gliniastych
tuz pod powierzchnig terenu i na gtebokosSciach, rzedu: 3,0 m. Sg to wody bez
wiekszego znaczenia geotechnicznego.

Na podstawie archiwalnych analiz granulometrycznych ocenia sie, ze wartosci
wspotczynnikdéw filtracji sypkich gruntdéw podioza ptytkiego w omawianym rejonie
wynoszg ok.: k = 0,000094 - 0,00026 m/s = 0,34 - 0,94 m/h = 8,2 - 22,6 m/d.

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

W dokumentowanym obszarze podtoze gruntowe charakteryzuje sie pewng

niejednorodnoscig geotechniczng, w rozpoznanym profilu do gtebokosci 5,0 m pod
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powierzchnie terenu wystepujg bowiem rodzime grunty mineralne: spoiste i sypkie ,

ktére rozdzielono w trzy warstwy geotechniczne o nastepujgcej charakterystyce:

Warstwa C 2 - zaliczono tutaj podpowierzchniowy poziom pyldow piaszczystych

stwierdzony do gtebokos$ci ok. 0,8 m p. p. t. Grunty te majg plastyczny z pogranicza
twardoplastycznego charakter, a ich Sredni stopien plastycznosci okreslony na
podstawie badan makroskopowych, tj. wateczkowan okreslono na I. = 0,25. Sg to
grunty tiksotropowe, sufozyjne i wysadzinowe, bardzo wrazliwe na przemakanie i
przemarzanie oraz obcigzenia dynamiczne, wstrzgsy czy wibracje. W warstwie
podpowierzchniowej stanowig stabo nosne podioze budowlane, charakteryzujg
je mato korzystne warto$ci parametrow geotechnicznych. Powinny by¢ usuwane

z podtoza bezposredniego projektowanych drog .

Warstwa Il 2 - w jej sktad wchodzg nie nawodnione piaski $rednie i grube - lokalnie

zaglinione lub z drobnymi laminami pytdw oraz z domieszkg frakcji zwirowej
i kamienistej . Grunty te majg Srednio zageszczony do zageszczonego charakter, a
ich $redni stopieh zageszczenia ustalony przy pomocy sondowan udarowych sondg
lekkg DPL [SD-10] wynosi Ib = 0,60 tj. [Dr = 60 %]. Stanowig w petni nosne podtoze

budowlane, sg przydatne do posadowieh bezposrednich .

Warstwa |l 3 - to zageszczone piaski Srednie i grube ze zwirem oraz pospofki, czesto

zaglinione nalezgce do tzw. serii Gozdnicy trzeciorzedu. Sg to grunty zawierajgce
znaczne domieszki kaolinu nadajgcego im biatawy kolor. Wystepujg bezposrednio
pod piaskami warstwy Il 2. Ustalony sondowaniem udarowym sondg lekkg DPL /SD-
10/ Sredni stopien zageszczenia gruntow tej warstwy wynosi ID = 0,71 i wzrasta wraz
z gtebokoscig. Grunty te stanowig w petni nosne podtoze budowlane, charakteryzujg

sie korzystnymi wartoSciami parametrow geotechnicznych.

Szczegotowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podtozu gruntowym
dokumentowanego terenu przedstawiono na przekrojach geotechnicznych, ktére

stanowig zatgcznik graficzny nr 4 do opracowania.
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Parametry wyrdznionych warstw geotechnicznych zestawiono w legendzie do
przekrojbw - patrz: zatgcznik nr 5 - przy czym metodg A okreslono stopien
zageszczenia gruntow sypkich, pozostate za$ parametry okreslono na podstawie
korelacji normowych w nawigzaniu do tabel i wykresow zawartych w normie: PN —

81/B — 03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

6. WNIOSKI | ZALECANIA

6.1. Zadanie geotechniczne rozwigzano przy pomocy 2 otworéw przelotowych
wykonanych do gtebokosci 5,0 m p. p. t., jednego sondowania udarowg sondg lekkg

DPL [SD-10] dla ustalenia stopnia zageszczenia gruntéw sypkich.

6.2. Podtoze gruntowe dokumentowanego obszaru jest zbudowane z rodzimych
gruntdbw mineralnych: spoistych i sypkich , ktére rozdzielono w trzy warstwy
geotechnicznych, a mianowicie:

- warstwa C 2 - nie skonsolidowane pyly piaszczyste i piaski gliniaste o I = 0,25

- warstwa Il 2 - Srednio zageszczone piaski Sredni i grube ze zwirem o Ip = 0,60

- warstwa Il 3 - zageszczone piaski i pospotki zaglinione o Io = 0,71

6.3. Grunty spoiste warstwy C 2 stanowig stabo nosne podtoze budowlane, sg

nieprzydatne do posadowien bezposrednich .

6.4. Grunty pylaste warstwy C 2 sg to grunty tiksotropowe, sufozyjne i wysadzinowe,
bardzo wrazliwe na przemakanie i przemarzanie oraz obcigzenia dynamiczne,

wstrzgsy czy wibracje.

6.5. Piaski warstw: Il 2 i Il 3 stanowig w peini nosne podioze budowlane, sg

przydatne do posadowien bezposrednich .

6.9. Wod gruntowych nie stwierdzono do gtebokosci obecnego rozpoznania,

. 5,0 mp.p.t
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6.10. Pojawiajg sie tutaj jedynie sgczenia 1 poziomy wody zawieszonej
na podpowierzchniowej warstwie pylastej, na gtebokosci ok. 0,2 m pod powierzchnig

terenu oraz na przewarstwieniach spoistych w podtozu gtebszym 3,0 m p.p.t.

6.11. Na podstawie archiwalnych analiz granulometrycznych ocenia sie, ze wartosci
wspotczynnikdéw filtracji sypkich gruntéw poditoza ptytkiego w omawianym rejonie
wynoszg ok.: k = 0,000094 - 0,00026 m/s = 0,34 - 0,94 m/h = 8,2 - 22,6 m/d.

6.12. Przy projektowaniu posadowien bezposrednich nalezy pamietaé, ze gtebokosé

przemarzania gruntdw wynosi w tym rejonie co najmniej 0,8 - 1,0 m.

6.13. Zwraca sie réwniez uwage na fakt, ze w otwartych wykopach budowlanych
grunty sypkie ulegajg pewnemu odprezeniu, co skutkuje zmniejszeniem ich

zageszczenia w wykopie w stosunku do wartosci osigganych z powierzchni.

6.14. Z punktu widzenia Rozporzgadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéow budowlanych /Dz.U.2012.463/ w omawianym
rejonie mamy do czynienia z prostymi do ztozonych warunkami gruntowymi z
uwagi na wystepowanie w podiozu warstw gruntdw jednorodnych genetycznie i
litologicznie, zalegajgcych poziomo, nie obejmujgcych gruntéw organicznych, bez

obecnosci wod gruntowych w potencjalnym poziomie posadowienia.

6.15. Z punktu widzenia cytowanego powyzej Rozporzgdzenia MTBIGM z 25
kwietnia 2012 r. projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej, przy czym ostateczng opinie na powyzszy temat moze wydac tylko
konstruktor obiektu /patrz: & 4.4 w/w Rozporzgdzenia/ na podstawie obecnie
wykonanych badan geotechnicznych gruntéw oraz w oparciu 0 znane mu parametry

konstrukcyjne projektowanego obiektu.

6.16. Parametry do obliczeh mozna przyjgé na podstawie wartosci parametréw
zapisanych w legendzie do przekrojow - patrz: zatgcznik graficzny nr 5 do

niniejszego opracowania.
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Zatgcznik nr 3.1

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Strefowa - dz. nr 67/68,

budowa drogi wewnetrzne;j

Numer otworu: ...

Rzedna terenu: 189,1m n. p. m.

Gteb. | Straty- Profil | Rodzaj gruntu Wilgo | llosé Stan Numer

w /m/ grafia litol. i barwa tnos¢ | watecz. | gruntu | warstwy

0.0
Gleba
0.2

Pyt piaszczysty, brazowy

0.6

Piasek $redni ze zwirem,
jasno-brgzowy

Piasek sredni brgzowy

22

Piasek gruby ze zwirem
zagliniony jasno zotty

CZWARTORZED

3.0

Pospétka zagliniona z
laminami gliny pylastej
biato szary

4.0

Piasek gruby ze zwirem
zagliniony biaty

TRZECIORZED

Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto




Zatgcznik nr 3.1

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Strefowa - dz. nr 67/68,

budowa drogi wewnetrzne;j

Numer otworu: ...

Rzedna terenu: 189,0m n. p. m.

Gleb. | Straty- Profil | Rodzaj gruntu Wilgo | llosé Stan Numer

w /m/ grafia litol. i barwa tnos¢ | watecz. | gruntu | warstwy

0.0

Gleba
0.2

Pyt piaszczysty, brazowy

0.8

Piasek sredni i gruby jasno
brazowy

Piasek gruby z kamieniami
brazowy

24

Piasek gruby jasno zotty
lekko zagliniony

CZWARTORZED

3.0

Pospétka zagliniona ze
2wirem biato szara

4.0

Piasek gruby ze zwirem
zagliniony biaty

TRZECIORZED

Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto
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LEGENDA DO PRZEKROJOW

I Temat: BOLESLAWIEC , ul. Strefowa , dziatka 67/68 droga

I OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN-81/B-030

x" - warto$é charakterystyczna

¥ - Wspotczynnik materiatowy

" - Wartosé ustalona metodg A

b . Warto$¢ przyjeta na podstawie literatury i opracowar archiwalnych

T - Edometryczny | Modut
Stan gruntu % modut odksztatcer]
T 5 Scisliwosci
o c 3 ® o
Opis litologiczno- _ 3 o9y E 2 5 g g e o
genetyczno - £ g §§ 8§ _ 8 o § g 238 3 |88 . g
srayoafczy | §3 53 | 85RE (& | 5 (23 | 5 [s¥ | £ P ¢
58 28 89 %8 Ba.- S 58 & | £8 4 | % a
| Eg E2 E ¢
zZs oo @ § Io I W, e Cu y M, M E,
% Tim® kPa 0 MPa | MPa | MPa ||
l Gleba Gb Grunty nieprzydatne dla posadowien bezposrednich
Utmk/ory 5 " 020" | 215 | 210 | YV 15 29 21
pokrywowe Tl P - - ——
czwartorzedu z , 1.10 1.10 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Utwory e gS, PS;(Z), 0.60" 14.0 1.85 33 112 84
wodnolodowcowe FzagtKO, - " — | —— - Sy ||, s R [
czwartorzedu Pr+KO// 7 , 0.90 1.10 0.90 0.90 | 0.90 0.90
Pr+Z+KO, 074 12.0 1.90 34 130 110
| wlirae |- © | 110 |09 | T | 090|090 | | 090
Utwory limniczne POagil/Gp 0.90 . . . . .
trzeciorzedu P0zaq/POg
: /neogenu/
Opracowat:
mgr Zbigniew Curyto g/
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

Symbole geotéchniczne gruntéw
wg normy PN-86/8-02480
GRUNT YP A D, CZACE GRUNTOW
NB Nasyp budowlany ’ domisszk)
NN Nasyp niebudowlany ¥ pezewarstwiania
i na pograniczu
GRUNTY ORGANICZNE () okre$lenia uzupeiniajgce
Gb Gleba
H Homis 2% < lm < 5% OPROBOWANIE WIERCENIA
Nm Namul 5% < lm< 30% | prdba o naturainej strukturze /NNS/
T Torf fom > 30% ® préba o r_latumlne] wilgotno$cl /INW/
G R M RALNE./NIE ! v préba.wody gruntowej WG/

KW Zwietrzelina

KwWg Zwietrzelina gliniasta
KR Rumesz

KRg Rumosz glinfasty
KO Otoczaki

v 4 2wir

2g Zwir glinlasty

Po Pospoétka

Pog Pospétka gliniasta
Pr Plasek gruby

Ps Plasek Sradni
Pd Piasek drobny
» Plasek pylasty
Pg Plasek glinfasty
Z'p  Pylplaszczysty

P

/4 Pyl

Cp Glina piaszczysta

G Glina

G, Glina pylasta

Gpz Glina plaszczysta zwigzia
Gz Glina zwigzla

G7z Glina pylasta zwlezia
Ip If plaszczysty

I It

| 1t pylasty

GRUNTY SKALISTE

sT Skata twarda
SM Skala migkka

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
swobadny poziom wody gruntowej
piezometryczny poziom wody ustabllizowany

nawlercony poziom wody gruntowej
grunt nawadniony

sqczenie wady

otwdér suchy

IE N | SONDOWAN

peneirometr tiaczkowy /PP/
$cinarka obrotowa /TN/
sonda cylindryczna /SPT/
-] sonda écinajaca abrolowa IVT/

] badania presjometrem /P/
W sonda udarowo-obrotowa
SD udarowa sonda lekka
swW sonda welskana
DPSH udarowa sonds clg2ka

CZENI INTU

=x B " |=pWh

lo=0,50 stopien zageszczenia gruntéw sypkich
l.=0,20 stopief plastycznosci gruntéw spoistych

NE OZNACZEN!

== == granica'geologiczna
~—" l|inia podzialu geotechnicznego
12, C3 numer warstwy geotechnicznej
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KARTA WYNIKOW BADAN SONDA DPL /SD-10/
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