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Budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg
towarzyszgcq na dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,,INVEST — PARK”,
na terenie podstrefy Bolestawiec

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne” odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot,
ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej
w Bolestawcu wraz ze zjazdami, o$wietleniem i infrastrukturg towarzyszaca na dziatce gruntu
67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST - PARK”",
na terenie podstrefy Bolestawiec.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE.........coorrnrinnsriisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssses 21
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktdw WysSoKOSCIOWYCh .........cccoevveieeeiiceccce e, 21
D-01.02.04. Rozbidrka elementdw NaWierZChNi ..o 26
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.......ccoomiiommrimnrirnniiinnsissnssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssnssssssassssssssssss 28
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania 0goOINe.........cccoeeveeiiiiiieieeeeeeeeeeee e, 28
D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistyCh.........c.ccccccoviiviiniiiccisiceice, 35
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW ....oovvieiiiiiceiiieieieete ettt 38
D-04.00.00. PODBUDOQOWIY ....ocommrirmmriiinsisissssisssssssssssnsssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssnsssssnssssssessssss 45
D-04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.........cccccoeeennnn. 45
D-04.05.01. Mieszanki zwigzane CEMENTEM ...ttt be s 49
D-04.06.01. Podbudowa z betonu C 8/1 0.ttt 59
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE ........cocociiitiiiicet ettt ettt sttt b 68
D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej oraz geokraty ........cccccccceovviiinnnne. 68
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE ....oooccoooeeeoeeseeseeesseeesseesssesessessssessssesssseesseessessseesseessees 77
D-06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp i poboczy poprzez humusowanie....................... 77
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU .....oooccooeoeeeseeescee e sseessesssees 81
D-07.02.01. OZNaKOWani@ PIONOWE .......ccociiiiiitiiietecte ettt sttt st eebe st eebe st e s ebesae e abe e 81
D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE .......ccotiiitiiiiitieistes sttt sttt 93
D-08.01.01. Krawezniki DELONOWE ..ot 93
D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodniKOWE...........ccov i 100

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa - jest to istniejagca droga prowadzaca ruch publiczny
przekierowywany z drogi bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
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1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10

1.4.11

1.4.12

budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Roboét, przekazywania polecen

i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),

odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.
. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.
1.4.14. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19
1.4.20

1.4.21

stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w
formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w Ksigzce Obmiarow
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
Z oceng jakosci materiatow oraz Robdét.

. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa sScieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng
a podbudowg, =zapewniajagca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomaocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng,
odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez

SSTWIOR - specjalnos¢ drogowa -6-



Budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg
towarzyszgcq na dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,,INVEST — PARK”,

na terenie podstrefy Bolestawiec

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany,
stupdéw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewhienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkgcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Skladowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez
Wykonawce robot budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez
Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania
odpadow.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami
rozgraniczajacymi dla ktérego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke
obiektow budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono
zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasgq drogowa poza terenem budowy, utrzymany i
wykonany staraniem Wykonawcy.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajgq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczeg6towych warunkach umowy. Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych
warunkach umowy”. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne
z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajgq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen
w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty
i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementdédw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskq zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjq
Projektowg lub ST, i wplynie to na niezadowalajacq jakos$¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w projekcie oznakowania na czas budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét. W czasie wykonywania robot Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, znaki na czas budowy itp. zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie
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znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene umowng. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne S$rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci
i innych. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposOb uzgodniony z Inspektorem nadzoru przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene umowng. W czasie wykonywania robét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, znaki na czas budowy, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca uzyska =z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac informacje. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w
swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg byc
wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robodt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspodipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien
uzyskac informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajow robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny beda
w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zapfacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdét. Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych
i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposéb ciggty bedzie
informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnoséne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majq materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajagce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru
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i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrdédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddfa w sposdb ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od witascicieli i odpowiednich wtadz na
pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrdédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrdodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia dokumentacje zawierajgacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu
wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatdow do robdét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc
pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane
z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektorowi nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba ze uzyska na to pisemng zgode Inspektorowi nadzoru. Eksploatacja zrédet materiatéw
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektorowi nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie niezbadane
i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci
i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania
materiatdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byc¢

spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosc
sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy
wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie
moze poézniej by¢é zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajgq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢é
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco,
na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ], projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
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przez Inspektora nadzoru. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze sie skutkiem bitedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
piSmie przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Program zapewnienia jakosci (P2])

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robodt zgodnie
z Dokumentacjq Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:
a) czes$¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmdw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposéb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek,
legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci
materiatdw. Wykonawca =zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek
i badan materiatdéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru
moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowag. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajgq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep
do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie miec
zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania prébek bedg
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajgq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajgq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
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powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu
kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru
powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru oprze sie wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robdét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych Iub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w punkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na
biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,
- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbioréw Robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta
do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punkt (1)-(2) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedq zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajqcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowq

i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony
z czestoscia wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy Iub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj. Ilosci, ktére
maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sgq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sgq uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedgq wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika, ktdérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sgq uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robodt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robodt
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciqgu 3 dni od daty zgtoszenia
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wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢
robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. Odbioru Robdt
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4.0dbior ostateczny Roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbidr ostateczny robot nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego
robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt
uzupetniajagcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jakos¢ wykonywanych robdot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjq projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe 2z dokumentédw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy (oryginat),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZ],

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow

zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajgq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. Odbiér ostateczny robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow
i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw oraz drég technologicznych i organizacji ruchu
obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ew. optaty/dzierzawy terenu,

(c) wykonanie tymczasowych objazdow/przejazdow chodnikow itd. wraz z robotami
towarzyszacymi,

(d) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(e) ew. tymczasowqg przebudowe sieci uzbrojenia terenu,

(f) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, ew. barier i $wiatet,

(g) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow oraz drdog technologicznych i organizacji ruchu
obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1186
z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 963 z pdzniejszymi
zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie

przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. 2019 poz.831).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie

rodzaju

i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych

w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (teks jednolity Dz.U. 2020

poz. 276 z pdzniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 470

z pozniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz.

215 z pozniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2020).
. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999 r.w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz. U. 2016 poz. 124 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wyznaczenia trasy i punktéow wysokosciowych w zwigzku z budowg drogi wewnetrznej
w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, os$wietleniem i infrastrukturg
towarzyszaca na dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE
~INVEST - PARK"”, na terenie podstrefy Bolestawiec.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie (wytyczenie)
trasy w terenie i wyznaczenie wysokosciowe elementow drogi.

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodzqa:

a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych i reperéw,

b) wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) odtworzenie punktow referencyjnych w osi jezdni i pachotkdw betonowych
("$wiadkow")

w koronie drogi,

g) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno -
wysokosciowej przyjetej w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej - 3
egz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie

z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami
z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania pracami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamdwienia.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych
punktéw wysokosciowych wg zasadniniejszej SST sa:
- paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dlugosci 0,5+1,5 m,
- stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa,
- betonowe punkty graniczne (zgodne z odpowiednim rozporzadzeniem),
- Swiadek punktu granicznego o wymiarach 12x10x100 cm z betonu B-25
wibroprasowanego, pomalowany do potowy na zétto z czarnym wyttoczonym napisem
"PAS DROGOWY", druga potowa Swiadka (czes¢ ktéra bedzie osadzona w gruncie)
pomalowana lepikiem asfaltowym (zgodny z zatqczonym rysunkiem).

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— flaty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujgacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone

w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz osi
trasy drogowej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno -
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w punkt
2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastagpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta, co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowac w terenie (na czas
prowadzenia robdt) punkty przekrojow poprzecznych. W tym celu dokonywania pomiaréw
rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni.

Ilo$¢ punktéw w przekroju poprzecznych okresla Inzynier.
5.7. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.

W ramach zamdwienia nalezy wykona¢:
- wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego
- trwale zastabilizowaé punkty graniczne
- okazac granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
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- wykonac¢ operat techniczny zawierajacy:
o wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach
»1965”
i 2000,
o szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
o mape wstegowqg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci stanowi Prawo geodezyjne
i kartograficzne z 17 maja 1989 roku (tekst jednolity ogtoszony w Dz.U. 2010 nr 193 poz.
1287z pdzniejszymi zmianami).

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonac¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi
(z krzyzem). W linii granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopac
Swiadka punktu granicznego. W przypadku gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu
stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podfozu (np.
pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzic¢ szkic topograficzny okreslajacy
jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robot na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy
i zastabilizowa¢ go kotkami drewnianymi (p. 2.2.) do czasu zakoniczenia robot.

Po zrealizowaniu robdt drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej
Wykonawca musi dokonac trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy
uzy¢ znakdéw wyzej opisanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢c wediug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w punkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymi jest km odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie parametrow fukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na
podstawie wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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- wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami
granicznymi i $wiadkami betonowymi,

- ew. ochrona i odtworzenie punktéow osnowy geodezyjnej,

- ew. odtworzenie punktéw referencyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Norma BN-67/6744-09.

®NOU AW

—
- n
N
3
N
<
A
/1[

2
OF
QD §
S|
X 19}
=y
v
=
_ Ay
kP~ | §

d
asfaltowana lepikiem

PN
é\\ |
Czg
ract
|

BN
(Rys.1) ,
Swiadek punkiu granicznego, pomalowany na zétto z czarnym napisem, wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4
pretami 10

-25- SSTWIOR - specjalnos¢ drogowa



Budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg
towarzyszgcq na dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST — PARK”,
na terenie podstrefy Bolestawiec

D-01.02.04. Rozbiorka elementow nawierzchni

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkami dla budowy drogi wewnetrznej w rejonie
ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, o$wietleniem i infrastrukturg towarzyszacg na
dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST -
PARK"”, na terenie podstrefy Bolestawiec.

1.2. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie budowy drogi wewnetrznej w rejonie
ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg towarzyszacg na
dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST -
PARK"”, na terenie podstrefy Bolestawiec.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 2

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

— koparki,

— koparko-tadowarki,

— ‘tadowarki,

— samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

- frezarki,

— pity mechaniczne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt
4,

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na wysypisko na
odlegtos¢ okreslong przez Wykonawce (za wyjatkiem materiatu mozliwego do ponownego
wykorzystania, ktory nalezy wywiez¢ na sktadowisko Zamawiajacego).
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1 .0golne zasady wykonania robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w punkt 1.1, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty
rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb uzgodniony przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie
wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidérkowych

Kontrola jakoséci robdot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po
usunietych elementach drogowych, powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka/przestawieniem elementéw drog:
— dla rozbiérki obramowan nawierzchni — m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki obramowan nawierzchni:

— rozebranie (reczne w przypadku elementéw do ponownego wykorzystania) kraweznikow,
opornikéw, obrzezy itp.,

— ciecie nawierzchni i podbuddw,

— ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z utylizacjaq (poza materiatami, ktore nalezy przekaza¢ po segregacji, oczyszczeniu,
paletowaniu na sktadowisko Zamawiajacego wraz z roztadunkiem - po Jego wczesniejszej
akceptaciji),

— wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie budowy drogi wewnetrznej w rejonie
ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, o$wietleniem i infrastrukturg towarzyszacg na
dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST -
PARK"”, na terenie podstrefy Bolestawiec.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢é wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej;
majq wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(g/cm?3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(g/cm?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
podtoza gruntowego, okreslona wg wzoru:

L _E
0 E1

gdzie:

E: - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie

z PN-S-02205:1998 (zat. B) [4],

E> - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie

z PN-S-02205:1998 (zat. B) [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogolne punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Grunty przydatne do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01. punkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jezeli
grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zrdédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Grunty
i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
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odktad. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegodlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu wg — rumosz piasek pylasty | mato
PN-B-02480 niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina
— pospotka rumosz gliniasty piaszczysta
— piasek gruby zwir gliniasty zwiezia, glina
— piasek sredni pospétka zwiezia, glina
— piasek drobny gliniasta pylasta zwiezta
- zuzel — it, it piaszczysty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
Zawartosc¢ czastek
wg PKN-CEN
2 |ISO/TS 17892-4 % <15 od 15 do 30 > 30
<0,075mm <3 od 3do 10 > 10
<0,02mm
3 Efbpilarnoéc' bierna m <10 1,0 1,0
Wskaznik piaskowy
4 | WP wg BN- > 35 od 25 do 35 <25
64/8931-01

UWAGA: W przypadku rozbieznej oceny, wedtug réznych kryteriéw, decydujg wyniki najmniej
korzystne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntoéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,

itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne
punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
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transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 5.
Roboty ziemne w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywacé recznie.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 5 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ + 0 cm i -2 cm. Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego
o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢c + 10 cm przy pomiarze ftatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe,
wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajgce prawidlowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie
wadd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wédd
z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogolne punkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
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- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6
SST D-02.01.01. i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ] i L
Ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m

3 |Pomiar pochylenia skarp i poziomicag Iub_n!welatorenj, w odstepach co

. - . . . 10 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co

korpusu 10 m oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia oraz wskaznik
odksztatcenia okreslac¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach
na 300 m? warstwy oraz w miejscach
wskazanych przez Inspektora nadzoru (w
przypadku wskaznika odksztatcenia okreslanego
na podstawie modutu odksztatcenia wtoérnego Ez
7 |Badanie zageszczenia gruntu czestotliwos¢ badan danej warstwy nie moze by¢
mniejsza niz jeden raz w trzech punktach na
300 m?)

Dla zasypek po robotach instalacyjnych
czestotliwo$¢ badan danej warstwy nie moze by¢
mniejsza niz jeden raz na 20 m przebiegu sieci
oraz minimum jeden raz na kazdym przesle i
przy kazdej studni.

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz 0 cm lub -2 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé
3 cm.

6.3.6. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10cm.
6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -2 cm lub 0 cm.
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6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace  wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca wymieni je na wiasciwe,
na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektora nadzoru moze uznaé¢ wade za nie
majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogolne punkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowgq jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogolne punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. Wymagania
ogdlne punkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01. i D-02.03.01. punkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1S010318:1993

6. PN-EN- Geotekstylia i wyroby pokrewne
963:1999

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu
1:2000 ziarnowego. Metoda przesiewania

11. PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
1:2000

12. PN-EN 1097- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawartosci
5:2001 wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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13. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczenie
8:2001 zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

14. PN-B- Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych - Oznaczanie
04492:1955 wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

10.2. Inne dokumenty

15. Wykonanie i odbiér robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

16. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

18. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopoéw w gruntach
nieskalistych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie budowy drogi wewnetrznej w rejonie
ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, o$wietleniem i infrastrukturg towarzyszacg na
dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST -
PARK”, na terenie podstrefy Bolestawiec.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— wykonaniem wykopu,
— wykonaniem recznym przekopéw prébnych co 20 m, o szer. 0,5 m na glebokos¢ robét
ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01. punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01. punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01. punkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01. punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 punkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektora nadzoru dopusci czasowe skiadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Roboty ziemne w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac recznie.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika odksztatcenia Io.
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Tablica 1. Minimalne wartosci modutu odksztatcenia wtérnego w wykopach bezposrednio pod
konstrukcjg jezdni

Modut odksztatcenia wtérnego [MPa]

80

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢c do wymaganej
wartosci Io.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi
nadzoru.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io, wyznaczony wg. normy PN-S-02205, jest rowny
stosunkowi modutdéw zageszczenia wtérnego E2 do pierwotnego Ea.

1
Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskéw
- przy wymaganej wartosci Is 21,00 - 2,2
- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych,
glin zwieztych, itow) - 2,0

c) dla gruntéow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdéw
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia Ez2 , za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm. Wymagania
i badania wg. PN-S-02205. Inne metody przeprowadzania kontroli no$nosci mozna stosowac
jedynie za zgoda i akceptacjg Inspektora nadzoru.

Wilgotnos$¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej (okreslanej zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o *2% dla gruntéw niespoistych
i +0% do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdzaé
co najmniej raz na 300m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem
wilgotnosci optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia Ilub zastosowac
odpowiednie $rodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru (koszt =zastosowania
ewentualnych srodkéw ponosi Wykonawca robot).

5.3. Ruch budowlany

Ruch budowlany po dnie wykopu nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum. Z chwilg
przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 punkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
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a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych
w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m?3 (metr szescienny) wykonanego wykopu,
- wykonanie reczne przekopow prébnych co 20m, o szer. 0,5m na gtebokos$¢ robédt
ziemnych - m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem wurobku na odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— ew. badanie przydatnosci oraz parametréw podtoza gruntowego,

- zabezpieczenie skarp wykopdw oraz istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robdt,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 punkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie budowy drogi wewnetrznej w rejonie
ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, o$wietleniem i infrastrukturg towarzyszacg na
dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST -
PARK"”, na terenie podstrefy Bolestawiec.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- wykonaniem nasypow o wysokosci do 3,0 m z zabezpieczeniem istniejacej sieci
uzbrojenia terenu na czas robdét oraz z zageszczeniem nasypu z piasku dostarczanego
Srodkami transportu kotowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01. punkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01. punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-02.00.01. punkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow nalezy uzy¢ piasek grubo lub
srednioziarnisty, ktory spetnia wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz SST
D-02.00.01. Nasyp powinien by¢ wykonany z materiatu niewysadzinowego o nastepujacych
parametrach:

-zawartosc czastek < 0,075 mm < 15%;

-zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

-kapilarnosci biernej Hkb < 1,0 m;

-wskazniku piaskowym WP > 35;

-wskazniku réznoziarnistosci Ud 60-10>5;

-wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01. punkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora
nadzoru.
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Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

' ) Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje ur;qdzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki - da%noéci
zageszczajacych grubo$é warstwy [ m | liczba przej$é: n prey
St maszyn
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4 do 8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4 do 8 4)
X\{kalce wibracyjne okotkowane 0,3do 0,6 3do6 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4 do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2do 4 6)

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczacd statycznie.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 punkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inspektora nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora
nadzoru. Wykonawca we wilasnym zakresie zabezpieczy a po zakonczeniu robét zlikwiduje
dokop facznie z ewentualng rekultywacjg terenu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m [ Minimalna wartosc Is : Modut odksztatcenia wtornego [MPa]

do 2 0,95 40

Jako zastepcze kryterium zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io, wyznaczonego wg
normy PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia wtoérnego Ez2 do pierwotnego
Ei1.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskéw

— przy wymaganej wartosci Is =1,00 - 2,2
- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E2 , za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o $rednicy 300 mm. Wymagania
i badania wg. PN-S-02205. Inne metody przeprowadzania kontroli no$nosci mozna stosowac
jedynie za zgoda i akceptacjq Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej (okreslanej zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o *2% dla gruntéw niespoistych
i +0% do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdzaé
co najmniej raz na 300m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem
wilgotnosci optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia Ilub zastosowac
odpowiednie $rodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru (koszt zastosowania
ewentualnych $rodkéw ponosi Wykonawca robot).

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wyboér gruntdw i materiatbw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
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nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rdéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacd
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio<10°m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% (nie dotyczy
procesu zageszczania warstw nasypu) jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢
w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢
rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéow oraz liczby przejazdow
réoznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okresélong w punktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia. W przypadku gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9] nalezy stosowac jedynie
kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik zageszczenia
gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Nasyp o xysokosa, M|n|mal?a.wartosc Modut odksztatcenia wtérnego [MPa]
S
do 0,2 1,0 70
od 0,2do 1,2 1,0 55
ponad 1,2 1,0 40

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 punkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi

w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej
i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) badania nosnosci warstw nasypu

e) pomiary ksztattu nasypu.

f) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
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Z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 100m3. W kazdym badaniu nalezy

okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skitad granulometryczny, wg PN-EN 933-1:2000 [10],

— zawartos¢ czesci organicznych, barwa wg PN-EN 1744-1:2000 [11], metoda utleniania wg
PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-EN 1097-5:2001 [12],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci PN-B-04492:1955 [14],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢
nie rzadziej niz jeden raz na 100 m? warstwy,

c) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie dreszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartos$ciami
okreslonymi w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtédrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod
nasypem powinna byc¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajacq z wymiardw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- ew. badanie przydatnosci oraz parametréw podtoza gruntowego,

- zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 punkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem

I zageszczeniem podtioza
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2.Zakres zastosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych na terenie budowy drogi wewnetrznej w rejonie
ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, o$wietleniem i infrastrukturg towarzyszacg na
dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST -
PARK”, na terenie podstrefy Bolestawiec.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),

— zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na
srodki transportowe i odwiezienie na skltadowisko Wykonawcy,

— ew. badanie przydatnosci oraz parametréw podtoza gruntowego,

— zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robét,

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podifoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogolne.

2 .MATERIALY

Nie wystepujaq

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparko-tadowarka,
— walec wibracyjny lub ptyty wibracyjne.
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor
nadzoru moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogodlne.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodq Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu,
a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc
nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot
o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. nasyp niekontrolowany odwieziony na
odktad i zutylizowany, humus wykorzystany na miejscu do humusowania skarp poboczy
w potrzebnej ilosci, reszta humusu wywieziona na odktad i zutylizowana. Profilowanie
i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w punkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia, okreslonego w tablicy 1. Sciety grunt powinien by¢ wywieziony na
sktadowisko Wykonawcy zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wtérnego modutu odksztatcenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci modutu odksztatcenia wtérnego

Modut odksztatcenia wtornego [MPa]

80

Inne metody przeprowadzania kontroli nosnosci mozna stosowa¢ jedynie za zgoda
i akceptacja Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg £2% dla gruntéow niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i S$rednio
spoistych.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1 Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 10 m) nie moze roézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierédwnosci podtuzne koryta i profilowanego podifoza (mierzone co 10 m) nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
4-metrowag tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 10 m) powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice (mierzone co 10 m) pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) bezposrednio pod konstrukcjg

Nosnos¢ koryta nie powinien by¢ mniejsza od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium
dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Badania nalezy wykonywa¢ nie rzadziej niz raz
w trzech punktach na 200 m?.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
Wilgotnos¢ gruntu nalezy sprawdzac nie rzadziej niz raz w trzech punktach na 300 m=.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

- 47 - SSTWIOR - specjalnos¢ drogowa



Budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg
towarzyszgcq na dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST — PARK”,
na terenie podstrefy Bolestawiec

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),

— zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na
srodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,

— ew. badanie przydatnosci oraz parametréw podtoza gruntowego,

- zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
6:2001 zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-EN 1097-Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawartosci
5:2001 wody przez suszenie w suszarce z wentylacjgq
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D-04.05.01. Mieszanki zwigzane cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie budowy drogi wewnetrznej w rejonie
ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg towarzyszaca na
dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST -
PARK”, na terenie podstrefy Bolestawiec.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wg WT-5
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem mogg by¢
stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.3. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2002, a zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza niz 3% m/m.
2.3. Kruszywa

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne lub sztuczne
spetniajgce wymagania podane w normie PN-EN 13242:2004 oraz tablicy 1.1.
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Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigqzanej cementem

Deklarovwane kategorie lob wartodci Odnicsiene
Wiadehwodé do PN-EN
- o | 13242004
w oduicsicnin do astosowania kroszywn do warsiwy:
wwinzane] warstwy ewlijzane] warstwy
Rozdzialpunkt w normie UN-EN § podbudowy pameciicee] § podbudowy
13242 pudluin ulepszoncge theadniczel
veseysilie Joategorie ruchu | wszystkle kategorie roche
(ERI.KRG) (ERL-KR6}
4.1 Frakrjeszestnw gin # 12,04, 5,68, 11,2 16, 22.4; 31.5; 45, 63, i 90 Tald. 1
(restinw podstawowy plus zestaw 1)
wirysikie frukcje dozwolone | wezystkie frakeje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PM-EM G 020, GoA20, Tabl, 2
9331 Gt G,
Gy 73 (7,75
432 | Qgflne granice i GIcHR GT-NE Tam 3
tolerancie uziarnienis
kraszywa giubego na
sitach podrednich wg
PH-EN 933-1
433 [ Tolerncie typowego GT{NR GTNR Tall 4
ugiarnbenia krszywi GTaNE GTA MR
drobmego i kruszyws o
clgglym uziamieniv wg
FH-EN 933-1
4.4 Fazlab Eroseywa FI pettasimsios Fiyp Tabl 5.
grubego- maksymalneg
wartodci wkidniki
plnskneﬁti wg PH-EN
4333 %)
Kswmlabl kruseywa o — STay Tabl. &
prubego- maksymaloe
warntodei waksinikn
keztaliu wg PH-BEN
9134 %}
4.5 Kalegeuiz Cug Char ‘Takl. 7.
procentowych
zawaitoded zlaren o
powierz. magknsz, ub
lamanych oraz ziaren
catkowicie
raokrgglonych w
kErugzyaie prabym wi
PH-BM 933-5
46 |Zawarodé pyldeT w JA— [rr— Tebl. &
ruszywie grbym wg
PM-EN 233-1
16 Zawaniafe pyldw® w AT — [ET— Tabl. &
knszywic drobnym Wi
PH-EM 933-1
47 Takndt poy i Buak wymagai Brak wymagat
5.2 Oidpormot na LA 4 1A 5 Tatl. &
rozdrabnianie
Irnszywn grabego we
FPH-EN 1097-2
5.3 Crdpornedt na Seieranie MpeMR MpeNR Tabl. 11
wi PN-EN 1067-1
34 Gigslodd wg PN-EN Deklanowann Deklaroveana
DT 2001, rozdzial
7, & albo &
[ Mazigkliwnst wp PM- Dreldarowana Dicklarcwina
EN 1087-6:2001,
romdzial 7, 8 albn @ .
6,2 Slarcrany - Kruszywo kam, 450,2 - Knaszywo kam. ASH2 Tabsl. 12
rorpuszczalie w - Tkl kavealkowy - el l_t.walka.w:.'
kewisie wg PN-EN wiclkapiccowy.: ALY wtlopiscawy. A5 1,0
1744-1
[%] Calkowila rawariodd - Kornszywo kam SHE; - Kyugzywo kam. SHR; Tabl. 13
siarki wg PN-EM [7dd- | - Zuel kawalkowy - Fuzel kawalkowy
i wiclkopiesnwy: 52 wislkopiecpay: 52
641 | Skladinki wplywajacs deklarowins deklarowana
na ezyblodt wigzania i
terardnicuia mieszanck
rwigzanych
Iiydraulicznie
A2 1 | Sislodt abjetatei zudly A Vi Tabl. 14
stolowiiczego wig PN-
EM 1744- 111998,
remidzing 19.3
6.4.22 |Rozped krzeminmowy Brak rorpado Brak roxpadu
w gl
wiclkopiccoanym
kawalkowym wg FM-
BM 1744-1:1998,
pl%1
G423 | Rozpad delasawy w Bruk rowpacdu Brak rozpadu
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2zl wielkopiecowym
kawatkowym wg PH-
EN 1744-1: 1998,

A EN]

643 | Skladwki Brak substancy szkodliwych | Brak substancii sakedliwych
rozpuszezalne w dlu frodowiska wg dla srodowiska wp
woidzie wp PN-EN odighnyeh preepisdw odrghiych praepisiow
1744-3

6d.d | Zaneczyszczenia Brak cint obeych takich jak | Brak cial obeych akich jak

drewne, szkloi plasiik, drevwne. sakdo | plastik,
mogieyeh pogorezye wyrdh | moggeych poporszye wyndh
kedieowy kodleowy
72 Zpoezel slobeczina 50y Sl
bazalt wg PM-EM
1367-3, wg PN-EN
Hr

T.32 | Mosighlivadc wg PN- Widaal Willa2 Tahl. 16
BN 10876, rozdzial ¥
{Jedh kruszywo nie
spelal warunkn W2,

1o naley zhadad jepo
mvozeodpornodd wg
p.0AS ablicy 1)

135 | Mrozoadpomoscé na - ahaly magmowe § Iz Tabl. 18
kruszywa frakeji /16 | provolrazone: F4
wi PH-EN 1367-1 -:Mv atadowe: !';!ﬁ' o
{Badanie wykonywane rp';;’;%’:;‘" 2 yacyklingn:
yiko w preypadio, gdy
nasighlivndd kvaszyaa
prickinczs Wy, 2)

Fatgeznik | Sklad mincralogiceny dokkarowany deklarowany
C, pht.
C34
Zatgeznik | [stotee cechy Wighszodé substancji niebezpiecznych okelonych w
C,pt | drodowiskowe dyrektywic Rady TRTEUEWG mowyczaj nic wystgpuje w
C.id drdidiach kruszywn pochodzenia minesalnego, Jeduak w
odnicsieniu do kmszyw szoucznych | odpedowych nalezy
badaf ezy pawartodd substanch nebezplecznych nie
przekracia wartadcl dopuszezalnych we odirgbnych
]:ll).elﬁsﬁw

) Badanenm wrorcowyim oznsczanis kiztalin kinszyws grebepe jest badunie wskafnika phaskodel

“*) Lgczon zowartodt pybdw W mizszance powind sie miescid wowybranyeh kezywych grandcznych wg p.

1230,

#54) Pod warunkiem, gdy zawanodé w mieszance nie przekracza S0% min

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/11,2

zgodnie z ponizsza tabelq:

2.4. Woda

. przechodzi przez sito,
sito # [% m/m]
[mm]

od do

0,063 6,5 13
0,25 12 25
0,5 17 36
1 25 49
2 33 64
4 48 81
5,6 56 88
8 72 96
11,2 85 100
16 100 100

Uziarnienie kruszywa
Mieszanka zwigzana cementem o uziarnieniu kruszywa 0/11,2

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2:1999.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przys$pieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukgji
mieszanki zwigzanej cementem powinna spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 1.4. lub 1.5

nawierzchni

drogowej,

wytrzymatosc
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Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego
podftoza i podbudowy

L.p. Wiasciwosci Wymagania Uwagi
1 | Skiadniki
Wg PN-EN Wg PN-EN
1.1 | Cement 197-1:2002 | 197-1:2002
1.2 | Kruszywo tablica 1.1. tablica 1.1.
1.3 | Woda p. 2.4 p. 2.4
1.4 | Domieszki p. 2.5 p. 2.5
2 Mieszanka
Uziarnienie - mieszanka
2.1 CBGM 0/31,5 mm rys 1.1 rys 1.1
2.2 Minimalna zawartosc p. 2.2 p. 2.2
cementu
. i . Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawartosc wody wg projektu | wg projektu PN-EN 13286-2:2007
Wytrzymatosé na sciskanie - | Klasa C 3/4 1K5|7§a(r$ie Badanie wg PN-EN 13286-
2.4 | klasa wytrzymatosci Rc wg (nie wiecej w’iecej niz 41:2005 po 28 dniach
PN-EN 14227-1:2007 niz 6,0 MPa) 4,0 MPa) pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornosé > 0,6 > 0,6 Badanie wg WT-5
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza z mieszanki
zwigzanej cementem powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijaké4w mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna
powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020:1990 [12]. Transport popiotéw lotnych powinien
odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035:1997 [18]. Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem
i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem
i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
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ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. Paliki lub szpilki do
prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych
do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi ma by¢ ukiadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze by¢ nizsza od wartosci podanych w tablicy 1.3.
Zaleca sie taki dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 1.3 Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa

. L . o
[mm] Minimalna zawartos¢ spoiwa [% m/m]

> 8,0 do 31,5 3

Zawartos¢ wody w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikéw, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci mieszanki zwigzanej
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Mieszanki zwiazane cementem metodaq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po
wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materiatdw powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodnos$¢é mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ ukiadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byc¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozkfadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
nie powinna przekracza¢é 22cm (przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej). Jezeli
projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Wszystkie warstwy nalezy wykona¢ wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

-53- SSTWIOR - specjalnos¢ drogowa




Budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg
towarzyszgcq na dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST — PARK”,
na terenie podstrefy Bolestawiec

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w
PN-S-96012:1997 [17] i SST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sq wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq
spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete
0 co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciqgu dnia, w czasie
€O najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do

pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy

dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda

Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy Ilub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgacych
napraw podbudowy Ilub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
o ) Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudowy lub
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej ulepszonego podioza przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 250 m?
3 | Zageszczenie warstwy
Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego N
4 podtoza 3 100m
5 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 250 m?
cementem
Badanie spoiwa:
6 |- cementuy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddia
8 [ Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podifoza przed podaniem spoiwa.

Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz
+1cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sSciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41:2005. Wyniki wytrzymatoséci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza.
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6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST
dotyczacych poszczegdlinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [13].
6.3.9. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podiloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy Iub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 5razy na30m

2 |Réwnos¢ podtuzna co 10 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos¢ poprzeczna 5razy na30m

4 | Spadki poprzeczne*) 5razy na30m

5 [Rzedne wysol_<osa.owe . 10 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*)

2 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 100 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci proj. o wiecej
niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang
w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierédwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22]. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczad:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podfoza
RAznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej
0 wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10 %.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatlu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza
z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pieleghacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300:1980

2. PN-B-04481:1988

3. PN-B-06714-
12:1976

4. PN-B-06714-
15:1991

5. PN-B-06714-
26:1978

6. PN-B-06714-
28:1978

7. PN-B-06714-
37:1980

8. PN-B-06714-
38:1978

9. PN-B-06714-
39:1978

10. PN-B-06714-
42:1979

11. PN-B-19701:1997

12. PN-B-30020:1990

13. PN-B-32250:1988

14. PN-C-84038:1991

15. PN-C-84127:1975

16. PN-5-96011:1998

17. PN-S-96012:1997

18. PN-S-96035:1997

19. BN-88/6731-08

20. BN-64/8931-01

21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04

23. BN-70/8931-05

24. BN-73/8931-10

25. BN-77/8931-12

26. BN-71/8933-10

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze 2z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia nawierzchni
podatnych

i podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CzZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIiA, Warszawa

27.
28.

29.

30.

2014.

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Warszawa 2010
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D-04.06.01. Podbudowa z betonu C8/10

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C 8/10.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych na terenie budowy drogi wewnetrznej w rejonie
ul. Strefowej w Bolestawcu.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu C 8/10.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

1.4.1. Podbudowa z betonu C 8/10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktdra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm?2
(oznaczonej na probkach szesciennych), 8 N/mm2 (oznaczonej na prdobkach walcowych),
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.2. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze
w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4. Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom
wytrzymatosci.

1.4.5. Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/ms ale nie
przekraczajacej 2600 kg/ms.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2012, a zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza niz 3% m/m.
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2.3. Kruszywo

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne lub sztuczne

spetniajgce wymagania podane w normie PN-EN 13242:2004 oraz tablicy 1.1.
Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lnb wartoici Odnicsienie
Wiadehwosé de PH-EN

o o » 132472004
w oduiesienin do zastosow : u
wwineane] warsiwy ewljzine] warstwy

Rozdzist/pankt w novmie PN-EN | podbudowy pamocnicze] § pedburtowy
13242 padbodn ulepszonego tasadnicze]

wigysihie kategoric ruchu | wszystkle kategorie ruchua

(KRI-ER6) (ERL]
4.1 Frnkrjed/zestow sit & 124, 5608, 10,2 16, B2 4; 71,5, 45, 63,1 90 Tald. |
(restnw podstawowy plus zestaw 1)

wigyalkie frukcje dozwolone | werysikie frakope doswolone

431 Uziarnienie wg PMN-EM O AA20, GR20, Tall. 2

933 L, (i pid)

Gy 75 75

432 [Ogtlne gramice i GTeNR GTcME Tall.3
tolerancje uziasnkenia

kruszywa grubego na
silach podrednich wy
PM-EM 933-1

433 | Tolerncje typowego GTHR CTeMR Tall. 4

ugiamienia kriaszywi GTyHR GTNR
drobmego i kruszyws o
ciqgtym wiAEnin wg
FM-EN 933-1

44 Ksatah krogzyws
grubego- maksymalng
WATIOFC) WEHIZITER
plaskodcl wg PN-EN
9333 %)

Kswlabl kruszywa T — 5oy Tatd. &
prebego- maksymaloc
wartodci wekainika
keztalin wg PH-BN
0334 %}

4.5 Kalegoric Cup Crag, ‘Tabl. 7.
procentowych
zawaitcded zlaren o
powiers. przekruse, lub
lamanych ovaz ziaren
catkowicie
rankrgglonych w
kruszywie grabym wg
PH-BM 933-5

45 Zawariods pylde w JT— rm— Tabl. &
lruszywie grakym wg
FM-EM 233-1

46 | Zawanlodé pyldw w [ — Tabl. §
Joruszywie drobnym Wi
PPM-EM 933- |

A7 Tnknst prybdw Huak wymagah Brak wyinaget
5.2 Cdpornodt na LA g0 TA g Tabl. 9
romdrabnianie
fruszywa grabego wg
FPM-EM 1097-2

53 Crlpoenodt na Seieranie MR MpeNR Tabl. 11
wg PH-EN 10471
54 Crpsntodd wg PN-EM D klarowemn Dieklarowan
MA70:2001, rozdzial
7, % aloo 9

55 Mazighliwods wg FM- Delklarowana Deklarowana
BN I007-6;2001,
pordziat 7, & albo 9 ;
6.2 Siarceany - Krusrymo kam, AS0,2 - Knaszywo kan A50.2 Tabl. 12
roepuszczalne w - Tkl kawalkowy = Zareel ]_thwalkﬂwy
fewisie wir PN-EN wielkapieenwy, AS LD wielkopiscowy AS1,0
1744-1
63 Calkowila zawariogt - Ernszywo kanc SME; = Kruszywa kam, SNR; Tabl. 13
giarki wi PH-EM [74d- | = Zutel kawalkowy - Fuzed kawilkowy

| winlknpiscowy: 52 wielkopiecowy: 52
641 | Skladinki wplywajgos deklarawans deklarowana
na szybkodt wigzania i
twardnicuia mieszaneck
rwigzanych
lydraukicznic

fd 21 | Ststodd objetodei zudla ¥ Wy Takbl. 14
stalowniczeg wig PN-
EM 1'744-1: 1 99E.
roaddzinl 19.3

6.4.2,2 |Rozpad krzeminnowy Brak rozpud Brak rorpadu
w gl
wiclkopiccowym
kawaltkowym wg FN-
EM 1744-1:199%,
p19.1

G.4.2.3 | Rozpad felomzawy w Bruk rowpics Brak rogpadu

FI pettasiim Fiyg Tubl 5.
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4

il wielkopiecowym
kowobkowym wg PN-
EM 1744-1: 1998,
AN
643 | Skbacwiki Brzk substancy szkodliwych | Brak substancii sekodlivych
mozpuszczalne w dln frodowiska wg dia srodowiska we
woidzie wg PMN-EN odrgbnych preepsiw odrehnych preepisdw
1744-3
6.4 Lanieczysiezenia Brak vial oheych takich jake | Brak cial oheych wakich jak
drewno, szkled plastk, drewnd, szkio | plasilk,
mogicyeh pogorszyd wyrdhy | moggeych poporszyd wyrdh
ooy kpdicowy
72 Zgorzel sloneczna SR Sl
buzalty wg PM-EM
13673, wg PMN-EM
1872
T332 | Masighliwode wg PN- W2 W2 Tall. 16
HEW 10876, roedzial 7
{Jedhi kruszywo nie
apednl warunkn W2,
1o naley zhadad jepo
mrozecdpotid W
P IAS wablicy 1)
133 Mrozoodporeosé na - shaly magmowe | i Tahl. 18
kruszywe Trakeji 816 | provebrazone: Fe
wp PN-EM 13671 _shoby ”“"“’“’“;ﬁ“."‘ o
1 = EFayrymsa 3 racpklimgnr
{Badanie wryloonywane [F‘?E*?'I"J B 2
lyiko w preypadiu, gdy
nasighliwodt Buszywa
preekncts Wka, 1)
Fitgeznik | Sklad mincralogiczny deklarewany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zntgeznik | [stotne cechy Wighkszodd substancji niebezpiecenych okreflonych w
C,pkt | Smodowiskowe dyrektywic Rady TOTEVEWG zarwyezaj nie wystzpuje w
C.i4 Frdddiach kruszywn pachodeena mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kmszyw sztucznyeh § odpadowych nelezy
badad czy pawarod! substanci niebezplecznych me
przekracza warkadci dopuszozalnych we odigbnych
" ?ﬁjﬁxﬁw

*) Badamem wiorcowyim oznaczania kszialin kivseywa grebegeo jest badonie wskasnika plaskode

**} Lgcznu zowartodé pyldo wmisszance powinia s miebsid w wybranyeh kezyayeh gramcznyeh wi p.

12,350,

#4%) Pod warankiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekiacza S0% min

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/31,5

zgodnie z ponizszg tabelg:

2.4. Woda

. przechodzi przez sito,
sito # [% m/m]
[mm]

od do

0,063 3 11
0,5 8 30
1 12 40

2 18 50

4 26 61

11,2 46 80

16 57 88
22,4 70 100
31,5 85 100

45 100 100

Uziarnienie kruszywa
Mieszanka zwigzana cementem o uziarnieniu kruszywa 0/31,5

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
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Jesli w mieszance majq by¢ zastosowane srodki przys$pieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6 Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu powinny by¢ stosowane:
preparaty pieleghacyjne posiadajace aprobate technicznag,
folie z tworzyw sztucznych,

— wiokniny wg PN-EN 14889-1:2007 oraz PN-EN 14889-2:2007,
— piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
mieszanki zwigzanej cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.5

Tablica 1.5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wiasciwosci Wymagania Uwagi
1 | Skiadniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1:
1.2 | Kruszywo tablica 1.1.
1.3 | Woda p. 2.4
1.4 | Domieszki p. 2.5
2 Mieszanka
21 Uziarnienie — mieszanka CBGM rys 1.1
' 0/31,5mm '
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu p. 2.2
. ) Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawartosc wody wg projektu PN-EN 13286-2:2007
Wytrzymatosc na Sciskanie — klasa Badanie wg PN-EN 13286-
2.4 | wytrzymatosci Rc wg PN-EN 14227- Klasa C 8/10 41:2005 po 28 dniach
1:2007 pielegnacji
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwodrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo +3%, cement +0,5%, woda +2%. Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcdw  stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow gumowych do
zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna
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przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami
wody. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow
deszczu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robdét przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.01 ,Odtworzenie
trasy i punktéw wysokosciowych ".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one S$cisle linie krawedzi
podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o S$cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania, w sposOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym
wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu C 8/10 nalezy wykonywa¢ za pomoca rowniarek, uktadarek
lub recznie. Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu mieszanki betonowej recznie konieczne jest
zastosowanie prowadnic i szablondw. Podbudowe z betonu wykonuje sie w jednej warstwie
0 grubosci do 25 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukfadania
drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej

warstwy i po odbiorze jej przez Inspektora nadzoru. Natychmiast po roztozeniu
i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbudow
o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé¢ sie od krawedzi i przesuwaé sie pasami

podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie
nadmiaru, wyrdéwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac do
osiaqgniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wediug normalnej
metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki
betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+ 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unikaé¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta réownoczesnie.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
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kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
wczesniej obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodq nalezy wbudowac kolejny pas
podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy =zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli
w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w godrnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podifuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobodw:

— skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,

— przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

— przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

— przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10
dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za
zgodg Inspektora nadzoru.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezgacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru
w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu
okreslone w punkt 2 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z betonu
podano w ponizszej tabeli.

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne iloci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 1 150 m2
T - - m
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubos$¢ podbudowy
5 |Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 |Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
betonu; po 7 dniach 3 probki 150 m?2
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
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6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41:2005. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy co10 m

2 Réwnos¢ podiuzna col0m

3 Réwnos¢ poprzeczna col0m

4 Spadki poprzeczne *) co10m

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie *) co10m

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 10

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm,
-5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierédwnosci podbudowy
nie mogq przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq
z tolerancjg +1 cm, -2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowgq z tolerancjg = 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C 8/10.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu C 8/10 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- zakup materiatéw,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
1:1996

2. PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
2:1996

3. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
3:1996 objetosci

4. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
6:1996

5. PN-EN 197- Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 1: Pobieranie probek.
1:2001

7. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
2:2001 metoda opadu stozka.

8. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
3:2001 metodg Vebe.

9. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 4: Badanie konsystencji
4:2001 metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci.

10. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji
5:2001 metodg stolika rozptywowego.

11. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 6: Gestosc
6:2001

12. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
7:2001 powietrza - Metody cisnieniowe.
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13

14

15

16

17

18

19

20
21

22

23

24

25
26

27
28
29
30
31

32

PN-EN 12390-
1:2001
PN-EN 12390-
2:2001
PN-EN 12390-
3:2002
PN-EN 12390-
7:2001
PN-EN 206:2014-

04

PN-EN 480-
11:2000

PN-EN 934-
2:1999
PN-B-04481:1988
PN-EN 933-
1:2000

PN-EN 1097-
3:2000

PN-EN 1097-
6:2002

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-32250:1998
BN-88/6731-08
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-S5-96014

BN-68/8931-04

Badania betonu - Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i
dotyczace probek do badania i form

inne wymagania

Badania betonu - Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatosé na sSciskanie probek do
badania.

Badania betonu - Czes¢ 7: Gestos¢ betonu.

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Badania geometryczne witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Wibdkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

kruszyw -

- 67 - SSTWIOR - specjalnos¢ drogowa



Budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg
towarzyszgcq na dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST — PARK”,
na terenie podstrefy Bolestawiec

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej oraz geokraty

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej oraz geokraty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie budowy drogi wewnetrznej w rejonie
ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg towarzyszacg na
dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST -
PARK”, na terenie podstrefy Bolestawiec.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz geokraty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkdji.

1.4.2. Geokrata - sztywna struktura przestrzenna, wykonana z tworzyw sztucznych.

1.4.3. Geowtdknina - materiat ptaski, wytworzony metodami wtdkienniczymi z witdkien
syntetycznych, ktdérych spdéjnosc¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy faczenia
(np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory maszynowo zostaje uformowany
w postaci maty.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST
D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kolory, wymiary i ksztatt betonowej kostki brukowej nalezy zastosowaé zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 [2] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majqcych kontakt z sola odladzajgca

w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 [Ksztatt i wymiary
1.1 |Dopuszczaine OdChnyk'.W mm od c Dlugos¢ szerokos¢ grubosc Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow . - L .
kostki, pomiarami g_rubos_a, tej ]
-~ +2 +2 +3 samej kostki, powinna byc¢
grubosci < 100 mm +3 +3 +a4 <3 mm
> 100 mm ~
1.2 |Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosc wklestos¢
kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2  |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |0dpornos¢ na zamrazanie/ D
rozmrazanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
odladzajacych (wg klasy 3, czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat.D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciqganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 [Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymatos¢) s wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 |0dpornosc¢ na Scieranie (wg GiH Pomi
Klasy 3 omiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zat. Bdéhmego, wg zat. H normy -
G normy - badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 |(0dpornosc¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana - zadawalajgaca odpornosé¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 |Aspekty wizualne
3.1 Wyglad ] a)gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 [Tekstura ] a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 [zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury Ilub zabarwienia,

warstwa Scieralna lub caty
element)

spowodowane nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéow (m.in. cementu, ktoéry
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom  PN-EN
1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywaé¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Geowldknina

Geowtoknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu (PP) w otoczce z polietylenu (PE)
Zastosowana geowitdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci,
srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat
bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci
zastosowanej geowtdkniny powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

e geowtoknina wykonana z polipropylenu stabilizowanego przeciw promieniowaniu UV

e masa powierzchniowa min. 105 g/m2
wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz pasma min. 8,0 kN/m
opor na przebicie min. CBR 1,24 KN
umowny wymiar poréw ok. Q90 -0,12 mm
wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny przy dh=50 mm
stupa wody 130 |I/m2s

2.5. Geokrata

Geokratka ma pozwala¢ zachowaé naturalny charakter terenu, nie rezygnujac jednoczesnie
z wysokich wymagan dotyczacych wytrzymatosci zagospodarowanej powierzchni. Chroni
nawierzchnie przed skutkami intensywnej eksploatacji oraz utatwia wyréwnywanie terenu.
Stabilno$¢ wymiarow +/- 3% oznacza, ze roznica na 1 metrze moze wynies¢ 3 cm. Wynika to
z wiasciwosci tworzywa — w niskiej temperaturze tworzywo sie kurczy, a w wysokiej rozpreza.
Podczas uktadania kratki nalezy zachowaé odstep ok. 3 cm od obrzeza - przy wyzszej
temperaturze tworzywo bedzie miato miejsce na rozprezenie.

Wymiary min. 30x30 cm

Wysokosé 5cm

Stabilnos¢ wymiardw +/- 3% (-30°C do +50°C)
Materiat tworzywo

Powierzchnia biologicznie czynna Powierzchnia wolna min 80%

Konstrukcja nawierzchni pieszej
— Geokrata wypetniona mieszankg piasku, humusu i wysiewu nasion
- Warstwa wyréwnujaca z piasku, kruszywa i humusu
- Geowtdknina separacyjna
— Grunt rodzimy

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt. 3.

SSTWIOR - specjalnos¢ drogowa -70 -



Budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg
towarzyszgcq na dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,,INVEST — PARK”,
na terenie podstrefy Bolestawiec

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczania
nawierzchni

z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed s$cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
punkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.3. Transport geosyntetykow

Transport geosyntetykdéw (geokrat, geowtdknin) moze sie odbywaé dowolnymi S$rodkami
transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed zamoczeniem
i kontaktami z paliwem, smarami i ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢é przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Podbudowa

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych na zaprojektowano krawezniki
i obrzeza okre$lone w SST D-08.00.00 Elementy ulic.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712:1986.
Grubos$¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:3 wynosi 3 cm lub 5 cm po zageszczeniu.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie
na podsypce piaskowej.
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5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywacé
na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Ilub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéznych wymiardow
i ksztattdw kostek. Ukfadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie
mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada sie
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym
wymagania podanymi w niniejszej SST punkt. 2

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7. Uktadanie nawierzchni z geokraty

5.7.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt
5.
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5.7.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. wykonanie koryta pod nawierzchnig,

4. utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

5. utozenie geokraty wypetnionej kruszywem,

6. roboty wykonczeniowe.

5.7.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darnine, kamienie > 15 cm itd.,

- ew. wykonac drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robdt,

Zaleca sie korzystanie z ustalern SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt
ziemnych.

5.7.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykonac¢ niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:

— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

- wykonanie warstwy odsaczajacej,

- wykonanie saczkéw podtuznych z ew. drenami, itp.

5.7.5. Wykonanie koryta pod nawierzchnie

Koryto zaleca sie wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozeniem geokraty przestrzennej i lezacych wyzej warstw
nawierzchni. Wczeséniejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn
lub w przypadku robdt o matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje sie
mechanicznie, np. przy uzyciu koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odkitad.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejace rzedne umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, mierzone tatg 4-metrowa, nie
mogq przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.01.01 [4].

5.7.7. Utozenie geokraty wypetnionej humusem

Zielen umocniona sktada sie z geokraty i humusu wypetniajacego jej komoérki oraz obsiania
trawa. Geokrate uktada sie sekcjami na zageszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej.
Skrajne komorki sekcji nalezy potaczy¢ z sasiednimi sekcjami za pomocg faczen
systemowych. Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetni¢ jej komoérki humusem z
odpowiednim nadmiarem, a nastepnie zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi
ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Materiatu zasypowego nie
wolno zrzuca¢ na roztozong geokrate z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania
wypetnienie geokraty humusem nalezy uzupetnia¢ tak, aby geokrata byta okryta warstwg
grubosci nie mniejszej niz 3 cm. Szerokos¢ warstwy moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg £ 0,5%.
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5.7.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew.
drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do

akceptacdii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg

projektowq
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz punkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami
Wg punkt 5.6 niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podfuzne nawierzchni mierzone tatg (co 5 m) lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni (mierzone co 5 m) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg +0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac
+1 cm.
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6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni (mierzona co 10 m) nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki (mierzone co 10 m) nie powinny
przekraczac +1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw
6.5.1. Czestotliwo$¢ pomiaréw podczas uktadania nawierzchni z kostki brukowej

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w punkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w punkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na zjezdzie i nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego i wszedzie tam, gdzie zaleci
Inspektor nadzoru.

6.5.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas uktadania nawierzchni z geokraty

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ |  Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robédt z 1raz Wg punktu 5.7 i
dokumentacjg projektowg dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Biezgco Wg punktu 5.7
3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg punktu 5.7
4 | Wykonanie koryta pod nawierzchnig Biezaco Wg punktu 5.7
5 | Utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej Biezgco Wg punktu 5.7
6 | Utozenie geokraty wypetnionej humusem Biezgaco Wg punktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, w przypadku scieku m (metr) wykonanego $cieku, w przypadku geokraty m? (metr
kwadratowy) wykonanej nawierzchni wzmocnionej geokrata.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwigzanych z uktadaniem kostki
brukowej, podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki i obrzeza.
8.2.2. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwigzanych z ukfadaniem
geokraty, podlegaja:

— wykonanie koryta

— utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

— utozenie geokraty wypetnionej humusem i obsianiem trawa.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej i dla 1 m wykonanego
scieku obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy i/lub tawy betonowej),

— zakup i dostarczenie materiatdow i sprzetu na miejsce wbudowania,

- regulacja wysokosciowa elementow infrastruktury podziemnej,

- regulacja wysokosciowa elementdw infrastruktury naziemnej,

— wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie elementéw betonowych,

— wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.2.2. Cena wykonania 1 m2 nawierzchni wzmocnionej geokratg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod nawierzchnig,

— ufozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

- utozenie geokraty wypetnionej humusem i inne roboty, wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 197- Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
1:2002 powszechnego uzytku

2. PN-EN Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
1338:2005

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
13242:2004 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

SSTWIOR - specjalnos¢ drogowa -76 -



Budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg
towarzyszgcq na dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,,INVEST — PARK”,
na terenie podstrefy Bolestawiec

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp i

poboczy poprzez humusowanie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp
i poboczy poprzez humusowanie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych zwigzanych z budowg drogi wewnetrznej w rejonie
ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, o$wietleniem i infrastrukturg towarzyszaca na
dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST -
PARK”, na terenie podstrefy Bolestawiec.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i poboczy nastepujgacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem trawa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposodb, aby
darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z
przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny ukfadanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
$rodkdw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztaicie
nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowidknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana
technikq widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technika tkacka, dziewiarska lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z réznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
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sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komodrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion
traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z pltynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych Iub lateksowych, biowtdkniny
i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem Ilub zytkgq na 100
kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkdéw
roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2 % czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkdéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparka,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm
po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do
5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawa.

Proces umocnienia powierzchni skarp, poboczy i rowdw poprzez obsianie nasionami traw
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz punkt 5.2),
b) wysiewaniu nasion traw w ilosci 4 kg na 100 m2
C) przykryciu nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
d) watowaniu lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkoéow
dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu
gtadkiego.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po
wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, pobocza, rowu, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogq
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest:
- m?3 (metr szescienny) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie trawa,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni plantowania.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie trawg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— regulacje wysokosciowg urzadzen obcych,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
11111:1996 Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
11113:1996 Piasek

3. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
12099:1997

4, PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i ocena
19701:1997 zgodnosci

5. PN-R- Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

65023:1999

6. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

02205:1998

7. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie

08

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych zwigzanych z budowg drogi wewnetrznej w rejonie
ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, o$wietleniem i infrastrukturg towarzyszacg na
dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST -
PARK”, na terenie podstrefy Bolestawiec.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktédrym wewnetrzne zrédio Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrdédtem $Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres diuzszy niz 3 miesiqce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
.B” | wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakdéw i sygnatébw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Stupki do znakow
2.4.1. Rury o $rednicy 63,5 mm

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sq
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i
prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamodwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez PN-H-84023.07:1989 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢
dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Ilub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle
do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwoérca.

2.4.3. Powiloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

SSTWIOR - specjalnos¢ drogowa -82-



Budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg
towarzyszgcq na dziatce gruntu 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,,INVEST — PARK”,
na terenie podstrefy Bolestawiec

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna
by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukciji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sq witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkdéw znakéw
pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposdb wykoniczenia znaku, muszg wykazywacé petng odpornos$é¢ na oddziatywanie Swiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12
lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— ptyty wykonanej z dwdch warstw blachy ocynkowanej potgczonych w strukture warstwowg
przektadkg polimerowa.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13],

— ptyty wykonanej z dwdoch warstw blachy ocynkowanej potaczonych w strukture warstwowg
przektadka polimerowa.

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania

podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Jednostk Klasa wg PN-EN
Parametr a Wymaganie 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymatosc na
obcigzenie sitg kN m2 > 0,60 wL2
naporu wiatru

Wytrzymatosc na

o ) kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe <0,02 TDT1
odksztatcenie stopien - <0,11 TDT3
skretne m <0,57 TDT5
< < 1,15 TDT6*
mm/m
Odksztatcenie Iu_b . 20 % odksztatcenia chwilowego -
trwate stopien -
m
Rodzaj krawedzi Zab_ezpleczona, krawedz t%oczonz_a,
- zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
znaku ) .
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica ) Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych Iub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijajqca
powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1.

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq byc¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:-Ix*m=2) znakow odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspdtczynnik
odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byc¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie
z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65
i pomiaru w geometrii 45/0 wspo6trzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x,
y oraz wspofczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jedlzost Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat os$wietlenia 5°, kat| cd/m?l typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii: X > 50 > 180
- biatej > 35 >120
- 20ttej >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonej >2 > 14
- niebieskiej >0,6 > 8
- brgzowej > 20 > 65
- pomaranczowej > 30 > 90
- szarej
2 | Wspdtczynnik luminangji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii: B>0,35 B=>0,27
- biatej B>0,27 p>0,16
- z6Mtej B>0,05 f>0,03
- CZerwonej p>0,04 f>0,03
- zielonej f>0,01 B>0,01
- niebieskiej 0,09 > > 0,09 >3 >
- brazowej 0,03 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18 > > 0,18 2B >
0,12 0,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspoitrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczow |Xx 0,610 0,535 0,506 0,570
a y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdéwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapi¢. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Dokfadnos$é rysunku znaku
powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakdw
wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii
typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku
powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm,
a dla znakow z ptyt ztozonych z dwéch warstw z blachy z przektadka polimerowg 20 pm
z tolerancjg £5 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej +
5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczego6towych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢
0 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajq tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej
8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego Iub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
0ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. taczniki moga byc
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkos$ci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

Gniazda do montazu stupkéw do znakéw zlokalizowanych na wyspach

Wykonane z zeliwa i spetniajgce zaktualizowang norme EN 124 miedzy innymi w zakresie tzw.
klas obcigzeniowych i wynikajacych z nich grup w zaleznosci od miejsca instalacji.
Zastosowanie powyzszych gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz znaku,
szczegolnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikédw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

4

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
punkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu
i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw
i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny
by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

Fundamenty pod znaki nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C 12/15 zgodnie z PN-EN
206-1:2003,
0 wymiarach 30x30x70cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw
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i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg
wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia S$rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnos¢
i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Badania materiatlow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna
z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdéw
dostarczonych przez producentow

Rodzaj . . . , OC‘_’-”?
Lp. badania Liczba badan Opis badan wynikow
badan
Sprawdzeni od 5do 10 Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym okiem.
1 P e badan z Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
owierzchni wybranych dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki
P losowo czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. badan
elementéw w powinny by¢
Sprawdzen kazde] Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami zgodne 2
2 i ie dostarczonej om[i)arow mi lub s rawdz»i/anaawi%nq wymagania
o partii wyrobdéw pol Wy D spraw P mi punktu 2
wymiarow liczacej do 1000 liniatami, przymiarami itp.)
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakoéw, wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5,
— zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

— zakup materiatéw (m.in. gniazda),

- dostarczenie i ustawienie stupkdéw, konstrukcji wsporczych, wysiegnikdw itp.,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowq
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
10327:2005(V) sposdb cigglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899- State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
1:2005
17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania
1990
20. PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
2:2003(U) o$wietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powfoki
2808:2000
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczego6towych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.
U. 2019 poz. 2311)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966 z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2020 poz. 215)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej
w Bolestawcu wraz ze zjazdami, oswietleniem i infrastrukturg towarzyszacq na dziatce gruntu
67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST - PARK”, na terenie
podstrefy Bolestawiec.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdéw betonowych na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”[1] punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1]
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania wobec kraweznikdéw

Krawezniki betonowe powinny by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.
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4

na terenie podstrefy Bolestawiec

W projekcie przewidziano nastepujace typy kraweznikow:
a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

.-b-c -
PRy iF \ 's;‘[t‘-’.—vr Aﬂf
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Wymiary kraweznikéw zastosowanych w projekcie.
Typ Wymiary kraweznikdéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 3 12 1,0
Opornik 100 12 25 - - 1,0
Najazdowy 100 20 22 - - min. 2,0

Zgodnie z dokumentacjg techniczng nalezy zastosowac krawezniki fukowe oraz krawezniki
przejsciowe pomiedzy réznymi typami kraweznikow. W cenie wszystkich typoéw kraweznikow
nalezy uwzgledni¢ krawezniki tukowe.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 [4]
w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [4] do

stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcqg w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: = 1%, =24 mmi < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, < 5 mm,
dokfadnoscig do - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej £ 1,5mm
300 mm £ 2,0 mm
400 mm £ 2,5 mm
500 mm £ 4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Typ Charakterystyczna wytrzymatos¢, MPa
T minimum 5,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc jesli spetnione sg wymagania punktu 2.2 oraz
poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$c¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, Bbéhmego,
odpornosci | wg zat. G normy - wg zat. H normy -
badanie badanie
podstawowe alternatywne
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
<23 mm < 20000 mm3/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sgq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) rdéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sq uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) rdéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcoéow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalen PN-EN 1340:2004 [4].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN12620:2004 [7], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [2] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [8]. Sktadowanie kruszywa,
nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
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kruszywa przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003
[3].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Iub beczki. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow
i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy i ustawienie kraweznikow,
3. wypetnienie spoin i roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub

wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [6],
przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
écieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawgq
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewacd
co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ witasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone
w punkt. 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004 [4].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych
powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdow w punkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt. 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.

ROwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 50 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy
i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch
punktach na kazde 50m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 m. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, natomiast w przypadku fawy
betonowej z oporem jest m3 (metr szescienny) wykonanej fawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
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pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy i podsypki.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punkt. 8.2 SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podifoza,

— ciecie nawierzchni,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie rowka pod tawe,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja
i zgodnos¢
4. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN
1340:2004/AC
5. PN-88/B-06250 Beton zwykty

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placdéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowg drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej
w Bolestawcu wraz ze zjazdami, osSwietleniem i infrastrukturg towarzyszaca na dziatce gruntu
67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,INVEST - PARK”, na terenie
podstrefy Bolestawiec.

1.2 Okreslenia podstawowe.

1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.3 Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych na terenie budowy drogi wewnetrznej w rejonie
ul. Strefowej w Bolestawcu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgqce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
- mieszanka betonowa o klasie wytrzymatosci na sciskanie C12/15 o konsystencji S1
(badanie wg PN-EN 12350-2:2001),
— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W projekcie przyjeto obrzeza: 8x30x100cm
2.4. Betonowe obrzeze chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, natomiast wymiary podano

w tablicy 1.
"
< li
l
i

b |

Rysunek obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Oowl 100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
I -4/+10
b, h -3/+5

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny byc¢ réwne i proste.

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadad
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt
4,

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1968 [1].

5.3. Wykonanie tawy
5.3.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik

zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
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5.3.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [6],
przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza bedzie obsypana
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokos$ci 1cm. Spoiny nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.4.1. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Krawezniki nalezy ustawi¢ na tawie betonowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokfadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéow wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania
pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami punkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonane koryto,
- wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogdlne.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie tawy,
— ustawienie obrzeza,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206- Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
1:2003
3. PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004
4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-EN 197- Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementow powszechnego uzytku
8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan
9. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
2:2001 metodg opadu stozka
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