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Budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami, osSwietleniem i infrastrukturg
towarzyszgcq na dziatce gruntu nr 67/68 (obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,,INVEST - PARK”,
na terenie podstrefy Bolestawiec

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy instalacyjnej - kanalizacji
deszczowej dla zadania pn. Budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu
wraz ze zjazdami, oSwietleniem | infrastrukturg towarzyszgacq na dziatce gruntu nr 67/68
(obreb nr 0004 Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,,INVEST - PARK”, na terenie podstrefy
Bolestawiec.

Niniejsze opracowanie sktada sie z:

— czesci opisowej,

— czesci rysunkowej.

Niniejsza dokumentacje opracowano w celu przeprowadzenia robét budowlanych

dotyczacych wyzej wymienionej inwestycji.

2. Cze$¢ formalno-prawna

Wykonawca robot zobowigzany jest przed przystgpieniem do wykonywania robdt
budowlanych do zapoznania sie z uzgodnieniami, opiniami, pismami dla zadania
pn. Budowa drogi wewnetrznej w rejonie ul. Strefowej w Bolestawcu wraz ze zjazdami,
os$wietleniem i infrastrukturg towarzyszacqa na dziatce gruntu nr 67/68 (obreb nr 0004

Bolestawiec), objetych granicami WSSE ,,INVEST - PARK”, na terenie podstrefy Bolestawiec.

3. Inwestor / Zamawiajacy

WSSE ,, INVEST - PARK” sp.z 0.0. \
ul. Uczniowska 16 IN\/EST

58-306 Watbrzych

4. Generalny projektant

IC-L GmBH & Co. KG
ARCHITEKTEN & INGENIEURE
ul. Nieszawska 1
61-021 Poznan ‘
5. Jednostka projektowa IC-L
SD PROJEKT s.c.
ul. Szymborska 10/8
60-254 Poznan
tel. 61 847 38 06
e-mail: biuro@sdprojekt.pl

Gtéwny Projektant: mgr inz. Robert CYRKIEL
Specjalnos¢ instalacyjna:
Projektant: mgr inz. Pawet KWIATKOWSKI
Sprawdzajacy: mgr inz. Artur SZKOP
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6. Podstawa opracowania

- Umowa pomiedzy Inwestorem, a biurem projektowym SD PROJEKT s.c.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz.1202)

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2017
poz. 2222, z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 124)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dn. 12 lipca 2019r. w
sprawie substancji szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9 "Warunki Techniczne wykonania
i odbioru Sieci Kanalizacyjnych”.

- Normatywy, aprobaty techniczne, wytyczne, ustawy i zarzadzenia obowigzujace
w budownictwie

- Literatura techniczna, wytyczne i zalecenia obowigzujgce przy projektowaniu, budowie
i remontach drdg i obiektéw inzynierskich

- Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

- Wizja lokalna

7. Stan istniejacy

W liniach rozgraniczajacych teren inwestycji oraz w jego bezposrednim sasiedztwie
zlokalizowane jest nastepujgce uzbrojenie terenu:

— sie¢ elektroenergetyczna,

- oswietlenie drogowe,

- sie¢ wodociggowa wraz z przytaczami,

— sie¢ kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami,

— sie¢ gazowa wraz z przytgczami.

8. Warunki gruntowo - wodne

Szczegotowy opis warunkéow gruntowych znajduje sie w oddzielnym opracowaniu
geologicznym, bedacym czesciq sktadowg dokumentacji projektowej dla przedmiotowej
inwestycji.

Uwaga: w przypadku wystgpienia innych warunkéw gruntowych niz przyjeto w projekcie,
nalezy projekt skorygowac i ponownie uzgodni¢ z Gestorem.

9. Rozwiazania projektowe dla kanalizacji deszczowej

Odwodnienie nowej nawierzchni bedzie zrealizowane poprzez budowe zamknietego
systemu odprowadzania wod opadowych i roztopowych w skfad ktérego wchodzg wpusty
deszczowe, i kanaty deszczowe. Sptyw wdd nastapi grawitacyjnie poprzez projektowane spadki
podtuzne i poprzeczne nowych nawierzchni do punktowych odbiornikdw wody
w postaci wpustow deszczowych rozmieszczonych w najnizszych punktach niwelety.
Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych nastgpi poprzez przykanaliki deszczowe do
projektowanego kanatu deszczowego, a nastepnie do istniejacego kanatu o $rednicy Dn400mm
w ulicy Strefowej. taczna powierzchnia zlewni kanalizacyjnej wynosi A=0,16 ha. Przeptyw
miarodajny sekundowy wynosi Qm=25 |I/s. Z uwagi na klase drogi, wielko$¢ zlewni
i charakter odbiornika nie przewiduje sie zastosowania specjalnych urzadzen
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podczyszczajacych. Przewidziano natomiast zastosowanie osadnikow na kazdym z wpustéow
deszczowych. Catos¢ prac nalezy wykona¢ w wykopie otwartym.
Przebieg sieci nalezy wykonac¢ zgodnie z planem sytuacyjnym i wysokosciowym.

ZAKRES MATERIALOW I PRAC:
o Wykonanie studni wpustowych o $rednicy Dz500mm,

o Wykonanie studni rewizyjnych o srednicy Dn1000mm,
o Wykonanie przykanalikow kanalizacji deszczowej o $rednicy Dz200mm,
o Wykonanie kanatéw kanalizacyjnych o $rednicy Dz315mm,
o Wykonanie witgczenia w istniejacq kanalizacje,
o Wiaczenia szczelne w studnie,
o Wykopy, podsypka, obsypka i zasypka,
o Umocnienie $cian wykopdéw,
o Oznakowanie prac,
o Badania i pomiary.
10. Rury

Projektowana kanalizacja deszczowa wykonana zostanie z nastepujacych materiatéw:

— Przykanaliki z rur PVC-U lite SDR34 SN8 klasy S o $rednicy Dz 200 mm,

— Kanaty gtéwne rur PVC-U lite SDR34 SN8 klasy S o $rednicy Dz315mm.

Rury nalezy wykona¢ zgodnie z Norma PN-EN 1401-1. Montaz rur wykonywac¢ zgodnie
z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu opracowanej przez producenta rur.

W przypadku wyptycenia kanatu ponizej minimalnej granicy przemarzania (0,8m), nalezy
zastosowac ocieplenie w postaci otuliny z tupkdw poliuretanowych lub styropianu.

11. Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne zaprojektowano jako wtazowe, w planie okragte o $srednicy Dn1000mm.
Studnie wykonac¢ jako kompletne z prefabrykowanych elementow betowych fgczonych na
uszczelki gumowe, zapewniajace catkowitg szczelnos$é, wykonane z betonu zgodnie z normag
PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji min. XAl i wytrzymatosci klasy min. C35/45,
wodoszczelnego (min. W8) i o] nasigkliwosci nie wiekszej niz 5%,
z zamontowanymi przejsciami szczelnymi i z prefabrykowanymi kinetami.

W studniach nalezy stosowa¢ montowane fabrycznie stopnie ztazowe zeliwne typu ciezkiego
lub klamry stalowe o petnym profilu w otulinie PE. Wewnetrzne powierzchnie komory nalezy
zabezpieczy¢ powtokami antykorozyjnymi catkowicie odcinajacymi dostep $rodowiska
agresywnego. Przejscia kanatdw przez sciany studzienek powinny by¢ wykonane jako szczelne
w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje wody. Kineta powinna by¢
rowna 3/4  wysokosci kanatu. Kinete  wykona¢ z  betonu klasy = C35/45
o wodoszczelnosci W10 i nasigkliwosci 5%.

Studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie z betonu C12/15 o grubosci ok 15cm
i Srednicy minimum 10cm wiekszej niz srednica zewnetrzna dennicy studni. Podbudowa musi
by¢ utozona na odpowiednio przygotowanej i wtasciwie zageszczonej podsypce piaskowej o
grubosci 10cm. Studnie powinny by¢ wyposazone w gotowe koryta przeptywowe oraz
oryginalne pierscienie uszczelniajace na wylotach i wlotach przeset kanatow.

Wiazy kanatowe nalezy wykonac¢ jako typu ciezkiego Dn600 mm klasy D400 (dla studni
usytuowanych w jezdni i poboczu).

Wymagania dla studzienek:
— beton klasy C35/45 (B45),

— nasigkliwos¢ nie wieksza od 5 %,

— szerokos¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

— wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

— maksymalna zawartos¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

— beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach, takze w kinecig,
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- stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spefniajace wymagania
EN 681-1,

— studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym,
zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze,

- minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

— grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢c do wskaznika Is = 0.98, modut
odksztatcenia wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

- pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

UWAGA:
Rzedne wtazéw studni nalezy dostosowaé do rzednych nawierzchni jezdni zgodnie
z projektem drogowym. Lokalizacja studni zgodnie z planem sytuacyjnym.

12. Studnia wpustowa

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementdw betonowych, w planie okragte
o $rednicy Dn500 mm z osadnikiem wysokosci 1,0m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki.
Poszczegdlne elementy tych studni powinny by¢ tgczone za pomocg zaprawy betonowej na
zasadzie pidro-wpust. Jako elementy odbierajgce sptywajace wody opadowe i roztopowe
przewidziano zastosowanie zeliwnych wpustow typowych ulicznych
i kraweznikowo-jezdniowe, klasy D-400. Nalezy stosowa¢ wpusty Sciekowe uliczne
kotnierzowe, z rusztem zeliwnym (nasada wpustu), o wymiarach 590x390x70 mm,
mocowanym w korpusie zawiasowo. Ponadto studzienki nalezy wyposazy¢ w pierscienie
odcigzajqce zapobiegajgce przenoszeniu sie obcigzen od ruchu kotowego.

Wymagania dla wpustéw ulicznych:
— beton klasy C35/45 (B45),

— nasigkliwosc¢ nie wieksza od 5 %,

— szerokosc¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

— wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

- maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach,

— do uszczelniania poszczegdlnych elementéw wpustu stosowal nalezy elastyczng
zaprawe PCC,

- grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0.98, modut
odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

— pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

UWAGA:

Rzedne wtazow studni nalezy dostosowa¢ do rzednych nawierzchni jezdni zgodnie
z projektem drogowym. Lokalizacja wpustéw oraz rodzaj zwienczenia nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem drogowym.

13. Wiaczenie do odbiornika

Wigczenie do istniejacej studni kanalizacyjnej (Sistl) na kanale Dn400mm
w ul. Strefowej, nalezy wykona¢ poprzez wykonanie otworu wiertnicg i zastosowanie
oryginalnych, dopuszczonych do stosowania, dostepnych na rynku, szczelnych potaczen. Prace
montazowe nalezy wykona¢ w punktowym wykopie zabezpieczonym szalunkiem.
Po odkopaniu istniejgcej studni, nalezy jg odpowiednio zabezpieczy¢. Prace wiaczeniowe nalezy
wykonywac bez wstrzymywania przeptywu wody w kolektorze gtownym.
Przed przystgpieniem do wiercenia, nalezy oczysci¢ powierzchnie studni, a nastepnie wykonac¢
otwér wiertnicg i zamontowal szczelne potaczenie do rur PVC. Po zakonczeniu prac
montazowych nalezy zdja¢ zabezpieczenia i zasypac wykop.
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Z uwagi na konieczno$¢ zachowania istniejgcej nawierzchni w ul. Strefowej, odcinek od
studni Sist. - S1 - S2 nalezy wykona¢ za pomocg technologii bezwykopowej - przeciskiem
sterowanym. Pierwszym etapem przewiertu jest wykonanie przecisku sterowanego za pomocg
teodolitu zerdzi prowadzacych z zadanym spadkiem i kierunkiem az do komory odbiorczej
gdzie nastepuje demontaz zerdzi. Drugi etap to poszerzenie otworu do Zzadanej Srednicy
pozwalajacej na instalacje rur. Poszerzenie i transport urobku odbywa sie za pomocag wiertnicy
slimakowej w rurze stalowej, ktéra podaza w otworze po linii zerdzi prowadzacych. W miare
poszerzania, zerdzie prowadzace sg demontowane w komorze odbiorczej. Etap ostatni to
instalacja rur docelowych wpychanych za wiertnicg Slimakowg
w rurze stalowej. Jednoczesnie podczas wpychania rur demontowane sg rury stalowe wraz ze
slimakiem.

Wiaczenia wykona¢ w miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym.

14. Urzadzenia chroniace srodowisko

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
w sprawie substancji szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych
lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych” § 17 ust. 1 dla wdéd opadowych i
roztopowych ujetych w szczelny, otwarty lub zamkniety systemy kanalizacyjny pochodzacy z
zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terendw przemystowych, sktadowych, miast, drdg
zaliczanych do kategorii drég krajowych, wojewddzkich i powiatowych klasy G, a takze
parkingbw o powierzchni powyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opadow
o natezeniu, co najmniej 15 | na sekunde na 1 ha, wprowadzane do wdd lub do ziemi nie
powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajacych w iloSciach przekraczajacych 100 mg/I
zawiesin ogolnych oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych.

Z uwagi na klase drogi, wielkos¢ zlewni i charakter inwestycji oraz fakt wigczenia do
istniejgqcej kanalizacji na projektowanej kanalizacji deszczowej nie przewiduje sie zastosowania
urzadzen podczyszczajacych.

Niezaleznie od powyzszego na projektowanej kanalizacji zastosowano osadniki na kazdym z
wpustow deszczowych, dla ktérych redukcja ilosci zawiesin wynosi od 40 do 70%;

15. Bilans wod deszczowych

Bilans $ciekéw deszczowych sporzgdzono w oparciu 0 znajomosc¢:

— natezenia deszczu miarodajnego qam (dm3/s*ha),

— natezenia deszczu obliczeniowego qob (dm3/s*ha),

— bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni czastkowych F
(m?, ha),

- wspotczynnikéw sptywu powierzchniowego: W (-),

— wspoitczynnika opdznienia sptywu Sciekéw deszczowych: ¢ (-),

— powierzchni zredukowanych: Fzr.

METODYKA OBLICZEN ILOSCI WOD DESZCZOWYCH:

Natezenie deszczu miarodajnego

Wysokos$¢ opadu obliczana jest wg formuty IMGW Bogdanowicz i Stachy z 1998 roku.
Catkowitg sume opadu obliczamy wg formuty:

h=e(D)+a(RD)-( —In(p) "
h — maksymalna wysokos$¢ opadu [mm],
p — prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu p € (0,1],
g(D) — parametr skali [mm], obliczany wg zaleznosci:

eD)=1.42-1""

t — czas trwania deszczu miarodajnego [min] od 5 minut do 72 godzin,

o(R,D) — parametr zalezny od rozpatrywanego regionu i czasu trwania deszczu miarodajnego
wg mapy podziatu Polski na regiony maksymalnych odpadow.

Maksymalng wysokos$¢ opadu obliczono wg zaleznosci:
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g=16667. 1 | 4|
! |s-ha

Do obliczen przyjeto natezenie deszczu miarodajnego q=173 [I/s/ha]

Natezenie deszczu obliczeniowego

Natezenie deszczu obliczeniowego qob jest natezeniem deszczu o wielkosci odptywu, co
najmniej 15 I/s, na 1 ha powierzchni szczelnej. Zgodnie z § 21.1 RMS z dnia 18 listopada 2014
r. (z pézniejszymi zmianami) , w sprawie warunkdéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
$ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego, (Dz. U. 2014 poz. 1800), jest to wymagane natezenie odptywu z powierzchni
szczelnej terenow przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, lotnisk, centrow
miast, budowli kolejowych, drég zaliczanych do kategorii krajowych i wojewddzkich oraz
powiatowych klasy G, a takze parkingéw o powierzchni powyzej 0,1 ha.

Wspoétczynnik op6éznienia spltywu wod deszczowych
Wspodtczynnik opoznienia sptywu wéd deszczowych okreslono wg Lindleya:

1
¢ = —=—()
o/F

S
gdzie:
n = wyktadnik potegowy
Fs (ha) - powierzchnia odwadniana za posrednictwem kanalizacji deszczowej

Wspétczynnik splywu powierzchniowego W
Dla analizowanego obiektu przyjeto nastepujace wartosci wspotczynnikow  sptywu
powierzchniowego wod deszczowych:

Tablica 1.5. Wartoéci wspélezynnika splywu yw zaleznoéci od rodzaju odwadnianej
powierzchni [10]

Rodzaj powierzchni v
Dachy szczelne (blacha, papa) 0,90-0,95
Drogi bitumiczne 0.85-0,90
Bruki kamienne i klinkierowe 0.75-0,85
Bruki jak wyzej, lecz bez zalanych spoin 0.50-0,70
Bruki gorsze bez zalanych spoin 0.40-0,50
Drogi thuczniowe 0.25-0,60
Drogi Zwirowe 0,15-0,30
Powierzchnie niebrukowane 0,10-0,20
Parki, ogrody, taki, zielefice 0.00-0,10

Powierzchnia zredukowana
Powierzchnie zredukowane objete sptywem wdd deszczowych dla poszczegdélnych zlewni
czastkowych okreslono z zaleznosci:

Far =W * Fs [ha]

Nominalny przeplyw wéd deszczowych

Nominalny przeptyw wéd deszczowych okreslono wg wzoru:
Qn = Fz* @*an [dm3/s]
gdzie:
Fzr — powierzchnia zlewni zredukowanej:
gn - nominalne natezenie deszczu = 15 (dm3/s *ha)
Dla powierzchni zlewni, ktérych F jest < 1,00 ha wspodtczynnik opodznienia sptywu wéd
deszczowych wynosi ¢ = 1,00.

Miarodajny przeptyw woéd deszczowych

Miarodajny przeptyw sciekow deszczowych okreslono wg wzoru:
Qm = Fz* @*Qgm [dm3/s]
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gdzie:

Fzr — powierzchnia zlewni zredukowanej:

gm — miarodajne natezenie deszczu (dm3/s *ha)
@ - wspotczynnik opdznienia = 1

W - wspdtczynnik sptywu

Roczny splyw wéd deszczowych
Roczny sptyw wod deszczowych okreslono wg wzoru:
Qroczne =H * Fy (m3/rok)
gdzie:
H - 650 (mm/h*rok) tj. 6500 (m3/ha*rok) — Sredni roczny opad deszczu
Fzr — powierzchnia zlewni zredukowanej:

Przeptyw maksymalny godzinowy

Quus =1&*3600

000 [m3/h]
Qn - przeptyw nominalny [I/s]

Przeptyw sredni dobowy

Q d $rd= Q roczne/365 [m3/d]
Q roczne - roczny odptyw wéd deszczowych [m3/rok]
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llosci odprowadzanych wéd deszczowych i roztopowych - stan projektowany

Q[l/sxha] QI[l/sxha] [mm]

_ [ha] [ha] Qmax [1/5] Qax [1/5]
SmAEEE 10,1600 01440 15 173 650 2,2 25

Qroczne M¥/rok

_ Q. [m3/s] Q. [m3/h] Q. [m3/d]
suwaTEEE 0,025 7.8 2,5644 936 18 26

16. Utozenie przewodu kanalizacji

Zgodnie z podziatem Polski na strefy przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 rejon
przedmiotowej inwestycji lezy w strefie o gtebokosci przemarzania gruntu ~ 0,8 m p.p.t.
Projektuje sie minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury kanalizacyjnej do poziomu
terenu nie mniejsze niz 0,8 m. Na odcinku projektowanego kanatu, na ktérym zagtebienie
rurociggu jest ponizej minimalnej granicy przemarzania, nalezy zastosowac ocieplenie
w postaci warstwy styropianu.

Rury nalezy uktadac na podsypce piaskowej grubosci 15 cm z zageszczaniem przez ubijanie
reczne. Obsypke kanatu wykona¢ warstwg piasku o gr. 30 cm ponad wierzch rury
z zageszczeniem lekkim sprzetem mechanicznym. Piasek nalezy zagesci¢ do 98% wg. Proctora
w jezdni i pasie zieleni wzmocnionej geokratg i do 95% wg. Proctora w terenie zielonym.

Ukftadanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnego konica odcinka tak, aby kielich rury byt
skierowany przeciwnie do kierunku przeptywu.

17. Préby rurociagow

Wszystkie projektowane rurociagi przed zasypaniem, a po utozeniu wydzielonego
fragmentu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez ztacz) nalezy poddaé probie
szczelnosci rurociggu.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujacych normach:

- PN - EN 1610. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

- PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze

18. Obszar oddziatywania obiektu budowlanego

Obszar oddziatywania projektowanej inwestycji zostat okreslony na podstawie:
e Warunkow technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL
Zeszyt 9, pkt. 5.3.

e SzczegoOtowego zakresu prac, materiatdw koniecznych do uzycia oraz przyjetej

technologii wykonania przedmiotowych urzadzen na terenie budowy.

Tym samym obszar oddziatywania bedzie sie ograniczat do powierzchni niezbednej do
wykonania i eksploatacji kanalizacji, a takze jego strefy ochronnej i wynosi on 1,5 m w obie
strony od osi rurociggu.

Obszar oddziatywania zamierzonego przedsiewziecia budowlanego zawiera sie w obszarze
ograniczonym zewnetrznymi granicami dziatek, na ktorych obiekt zostat zaprojektowany.
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19. Kategoria geotechniczna obiektu

W nawigzaniu do tresci Rozporzadzenia MTBIGM, w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku,
zakwalifikowano projektowang budowe do I kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach
gruntowych.

20. Wptyw wykonywania robét budowlanych na srodowisko

Stwierdza sie rowniez, ze budowa kanalizacji nie bedzie powodowal negatywnego
oddziatywania na $rodowisko i dziatki sgsiednie, poniewaz:
e nie przewiduje sie montazu zadnych maszyn i urzadzen infrastruktury technicznej,

a takze wyposazenia technicznego powodujgcego szkodliwe promieniowanie
i oddziatywanie pola magnetycznego,

e nie przewiduje sie zadnych maszyn i urzadzen infrastruktury technicznej obiektu
powodujacych emisje hatasu i wibracji wykraczajgce poza normy dopuszczalne,

e planowana inwestycja w zaden sposéb nie wptywa na zanieczyszczenie powietrza,
gruntu i wéd, nie przewiduje sie wycinki drzew,

e nie zmienia stosunku nastonecznienia dla dziatek sasiednich oraz nie powoduje
naruszenia istniejacych stosunkow wodnych.

21. Kolizje

PrOJektowane kanaty uwzgledniajg min.
sytuacje wysokosciowg prOJektowanych obiektow i sieci w aspekcie wzajemnych

potaczen i kolizji,
— glebokos$¢ przemarzania gruntu,
— obcigzenia mechaniczne rurociagu,
— wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podiuzne),
— warunki eksploatacji wykonanych sieci.

Doktadng lokalizacje urzadzeh podziemnych w rejonie skrzyzowan nalezy ustali¢ przy
pomocy wykopdéw kontrolnych wykonywanych pod nadzorem Inspektora nadzoru.

Wszelkie kolizje nieujete w niniejszym opracowaniu, a wykryte na etapie wykonawstwa,
nalezy kazdorazowo zgtosi¢ do Inspektora oraz przebudowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz normami branzowymi.

22. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwigzane
z pomiarami, wytyczeniem osi przewodow i obiektéw sieciowych, badaniem gruntu,
organizacjg robdt, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku,
odprowadzeniem wody z wykopdw, itp.

23. Roboty ziemne - uwagi ogolne

— Przed przystgpieniem do robdt ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomic
Inspektora. W miejscach szczegolnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac probne
poprzeczne wykopy dla doktadnego usytuowania przewoddéw. Pozwoli to na ewentualng
korekte trasy rurociggu lub wykonanie specjalnych zabezpieczen uzbrojenia wzgledem
rurociggu w przypadku zbyt bliskich, niezgodnych z przepisami, odlegtosci miedzy nimi.

— W trakcie budowy rurociggu nalezy wykonac¢ wykopy o $cianach pionowych. Wszystkie
wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

- W przypadku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie
pod nadzorem Inspektora.
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— Rury nalezy uktadac¢ zgodnie z planem sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu
podtuznym danej sieci.

— Podczas prowadzenia robédt, przez caly czas trwania budowy, nalezy zabezpieczyc
wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi.

- Dokfadne informacje na temat giebokosci rurociggu nalezy uzyskaé¢ po wykonaniu
przekopdéw kontrolnych oraz dostosowac do projektowanych rozwigzan.

— Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
o Normg PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

wodociggowych i kanalizacyjnych,

o Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcjg Producenta rur,
o Norma PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

- W przypadku prowadzenia roboét ziemnych w pasie drogowym, nalezy wykona¢ jego
odtworzenie po zakonczeniu prac zgodnie ze Szczegdtowymi Warunkami Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych.

24. Wykopy

Projektowane sieci posadowione zostang ponizej poziomu terenu istniejgcego
(w wykopach).

Zaktada sie wykonanie wykopow pod sieci w formie wykopdédw otwartych o $cianach
pionowych obudowanych. W niektérych przypadkach, w korzystnych warunkach gruntowo-
terenowych (grunty spoiste suche, ptytkie wykopy) dopuszcza sie wykonanie wykopow
nieobudowanych, o skarpach nachylonych.

Minimalna szerokos$¢ wykopu oszalowanego powinna wynosi¢ dla rurociggéw o Srednicy
zewnetrznej (OD) DN < 225 mm OD+0,4 m. W podanej wielkosci OD+x, x/2 jest réwne
minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.
Natomiast szeroko$¢ wykopow dla montazu obiektéw na sieci, jakimi sg studzienki
kanalizacyjne musi zapewni¢ z kazdej strony zachowanie ochronnej przestrzeni roboczej
pomiedzy zewnetrzng ich krawedzig a obudowg wykopu, co najmniej 0,5 m.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w zaleznosci od gtebokosci wykopu powinna wynosic:

Gtebokos$¢ wykopu [m] Minimalna szerokos$¢ wykopu [m]
<1,0 nie okresla sie
1,0-1,75 0,8
1,75 -4,0 0,9

Jednoczesnie zalecana szeroko$¢ wykopodw o $cianach umocnionych dla montazu
rurociggéw PE o $rednicy do 200 mm musi wynosi¢ 0,8 m (minimalna wymagana odlegtosc
pomiedzy obudowa wykopu a zewnetrzng Scianka rurociggu z kazdej strony co najmniej
0,3 m). Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach mokrych podang szerokos¢ nalezy zwiekszyc¢
010 cm.

Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego do
poziomu ok. 20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowa gtebokos¢ wykopu
nalezy osiggna¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

25. Szalowanie wykopow

Do gtebokosci 1,5 m wykopy moga by¢ wykonywane bez szalowania. Praktycznym
warunkiem mozliwosci wykonania takiego wykopu jest potozenie dna wykopu, co najwyzej
0,3 m ponizej zwierciadta wody gruntowej. Sciany wykopu muszg by¢ odpowiednio pochylone
w zaleznosci od rodzaju gruntu i tak:

e w piaskach i zwirach nachylenie skarpy wykopu powinno wynosi¢ 1,5-2,0,

e W gruntach spoistych potzwartych 1,0.

Szalowanie nalezy wykonaé¢ w miejscach, gdzie wymagane jest zajecie jak najwezszego
pasa roboczego ( bliskie sasiedztwo réownolegtego uzbrojenia) lub drogi oraz, gdy gtebokosc
wykopow bedzie wieksza od 1,5 m. Materiat stanowigcy obudowe $cian wykopdw powinien by¢
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wykorzystywany wielokrotnie i to w réznych warunkach gruntowych (tj. przy zmiennych
naciskach gruntu na umocnienie wykopu).

Elementy zabezpieczajace s$ciany wykopu powinny wystawac, co najmniej 0,15 m ponad
poziom przylegajacego terenu. Obudowe $cian wykopdéw nalezy wykonac¢ w postaci stalowych
prefabrykowanych ptyt. Odcinki wykopdw wymagajgce szalowania opisano na rysunkach.

26. Posadowienie rurociagéw

Przewody nalezy uktadaé¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. W zaleznosci
od lokalnych warunkéw stwierdzanych podczas robét ziemnych nalezy stosowaé nastepujace
posadowienie projektowanych rurociggéw:

a) w gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych, srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni, nalezy wykonac
podsypke piaskowg lub Zzwirowo- piaskowg o grubosci 15 cm, z jednoczesnym jej
zageszczeniem,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykonac
podsypke piaskowg lub Zzwirowo- piaskowg o grubosci 20 cm, z jednoczesnym jej
zageszczeniem,

c) w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznorodnym sktadzie)
przy niezbyt gtebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-
piaskowa do poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego zalegania gruntu o

matej nos$nosci mozna wykonac podtoze w formie fundamentu
z geowtdkniny, na ktéorym nalezy zatozy¢ podsypke zwirowo-piaskowg grubosci
20-30 cm.

d) Do wykonania podsypki pod projektowane przewody, nalezy uzy¢ kruszyw wg normy
PN-EN-13242:2004 2z =zastrzezeniami z normy PN-S-02205:1998 (pkt.2.11.4).
Wymagany wskaznik réznoziarnistosci U = 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech
wysadzinowosci, nalezy wykona¢ badania pod tym wzgledem wg. normy
PN-S-02205:1998 (tablica 3).

e) Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢c do wskaznika 1s-0,98, modut
odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy
od 2,2.

27. Ukladanie i taczenie rurociagow

Na przygotowanym podfozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w niniejszym
projekcie nalezy umiesci¢ projektowany rurociag. Technologia uktadania i montazu jest Scisle
zwigzana z rodzajem danego rurociggu (tworzywa). Nalezy tu przestrzegac zasad okreslonych
przez producenta rur oraz zasad zawartych w niniejszym opracowaniu.

28. Warstwa ochronna rurociagow

Przewody nalezy utozy¢ w warstwie ochronnej - obsypce, na wysokosci 30cm ponad
wierzch rury. Nalezy stosowac nastepujaca kolejnos$¢ prowadzenia prac:

a) Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki) rurociggu z wytgczeniem odcinkdéw potaczen.

b) Po prdbie szczelnosci nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztgczach.

c) Do wykonania obsypki nalezy uzy¢ kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004
z zastrzezeniami z normy PN-S-02205:1998 (pkt.2.11.4). Wymagany wskaznik
réznoziarnistosci U = 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowosci, nalezy
wykona¢ badania pod tym wzgledem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica3).

29. Zasypywanie wykopoéw

Zasyp wykopu nalezy wykona¢ do powierzchni terenu. Rodzaj materiatu uzytego do
wypetnienia wykopu po wykonaniu obsypki uzalezniony jest od lokalizacji robdt. Dla robdt
wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje sie z gruntu rodzimego, bez
wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji zasypke nalezy wykona¢ z piasku
z dowozu wg PN-86/B-02480 o wilgotnosci zblizonej do optymalnej, bez frakcji pylastych,
kamieni, gruzu, gliny, humusu, odpaddw i czesci roslin. Zasypywanie nalezy prowadzic¢
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg deskowan i rozpor.
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Tablica 1 - Rodzaj materiatow do podsypki, obsypki i zasypki z podziatem na lokalizacje.

Tereny zielone o _Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubos¢ /Is Materiat /grubosé /Is Materia t /grubosc /Is
podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka zasypka podsypka | obsypka zasypka

A A do Boz A A A A A A
20 cm 30 cm poz. 20 cm 30 cm do rzednej 20 cm 30 cm .
Przewody terenu dna Koryta do rzednej
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 | dnakoryta

Przewody A A B A A A A A A
o gtebokosci 20 cm 30 cm | do poz. 20 cm 30 cm * Hx 20 cm 30 cm % %

gory obsypki terenu 095|097

>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 ! ! 0,95 0,97 0,97 | 1,0

A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku réznoziarnistos¢ U = 3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzednej koryta) ** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,*” do rzednej dna koryta)

30. Mostki przej$éciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robdt nalezy nad wykopem ustawic
tymczasowe mostki-ktadki tak, aby byty oparte minimum 1,0 m poza krawedz wykopu.
Rozstaw przej$¢ minimum 50 m z zachowaniem warunkéw BHP odnos$nie zabezpieczenia
wykopdéw otwartych. Wszelkie wymagania szczegdétowe wg rozporzadzenia Ministra Przemystu
i Materiatdbw Budowlanych z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

31. Uwagi koncowe

e Wszystkie prace wykonaé¢ zgodnie z niniejszym projektem, Polskimi Normami
i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru — COBRTI INSTAL Zeszyt 9.

e Wszystkie roboty na budowie nalezy realizowa¢ zgodnie z zatwierdzonymi projektem
wykonawczym i specyfikacjami technicznymi.

e Wykopy oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami BHP.

e Szczegdtowy przebieg istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy ustalic na podstawie
probnych przekopéw. Prace ziemne w miejscu zblizen i skrzyzowan z istniejgcym
uzbrojeniem wykonac recznie. Odkryte przewody podziemne zabezpieczy¢.

e Teren po zakonczeniu robot przywréci¢ do stanu pierwotnego.

e Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania techniczne odpowiedniej normy
zharmonizowanej EN, normy krajowej PN lub aprobaty technicznej i posiada¢ odpowiednig
deklaracje zgodnosci, stosownie do wymagan Ustawy z dnia 30.08.2002 r. (Dz.U. Nr 166,
poz. 1360 na Dz.U. 2017 poz. 1226 z pézn. zm.) o systemie oceny zgodnosci oraz Ustawy
z dnia 16.04.2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881 na Dz.U. 2016 poz. 1570 z pdzn. zm.)
o wyrobach budowlanych.

e W zwigzku z wejsciem w zycie 1 stycznia 2016 roku ustawy o wyrobach budowlanych
wszelkie wyroby budowlane muszg posiada¢ oznaczenia CE.

e Rurocigg przed zasypaniem wykopu nalezy podda¢ prébie szczelnosci oraz zgtosi¢ jg do
odbioru technicznego.

e Wykonane urzadzenia (kanat, studnie) powinny by¢ naniesione na mapy zasadnicze przez
odpowiednie stuzby geodezyjne.

e Osoby wykonujace prace budowlane powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do
prowadzenia robot.

e Wykonawca robdét zobowigzany jest, przed przystgpieniem do wykonywania prac
budowlanych, do zapoznania sie z catoscig opracowania projektowego dla niniejszego
zadania.

e Prace ziemne wykonac recznie przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem, w miejscu
gdzie nie wystepuje uzbrojenie podziemne prace prowadzi¢ sprzetem mechanicznym.
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e Wszystkie czynnosci odbiorowe dla kanalizacji deszczowej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
przedstawiciela Inwestora.
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32. Zataczniki graficzne

Rys. 1 Plan orientacyjny w skali 1:10 000
Rys. 2 Plan sytuacyjny w skali 1:500
Rys. 3 Profil podtuzny w skali 1:100/500
Rys. 4 Schemat studni w skali 1:50

Rys. 5 Schemat wpustu w skali 1:50
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